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'05'$:5('-,-:5'1$-&$,5:-'56$75(;1'2$5&*$-&<12'71&'$45&;-&8$5,'-<-'C$41$-*1&'-3-1*$3)($'01 :+(:)212$)3$'0-2$'012-2$[$$%&$
!>>9$ '01$ %&'1(&5'-)&56$ E-&5&,-&8$Q1<-1N$ U%EQVD$ 5$ (12:1,'1*$ -&*+2'(C$:+46-,5'-)&D$ 6-2'1*$ "F$ -&2'-'+'-)&2$ '05'$ '01C$
*13-&1$ 52$ 41-&8$ G'01$ 615*1(2$ -&$ '01$ -&<12'71&'$ 45&;-&8$ -&*+2'(CD$ 52$ N166$ 52$ '0)21$ '05'$ 05<1$ :+46-,6C$ 2'5'1*$ 5&$
-&'1&'-)&$')$4+-6*$)+'$'01-($86)456$:65'3)(72#H$UI+66-&D$!>>9VD$/5461$"#?#$$/0-2$8()+:$-&,6+*12$'01
G,)771(,-56$ 5&*$ -&<12'71&'$ 45&;-&8$ *-<-2-)&2$ )3$ ,)771(,-56$ 45&;2D$ :6+2$ '01$ 7+6'-&5'-)&56$e566$
@'(11'$ 3-(72#$ $ /01$ )(85&-25'-)&2$ <5(C$ 3()7$ 3-(72$ N01(1$ -&<12'71&'$ 45&;-&8$ -2$ 5$ ;1C$ *(-<1($ )3$




/01 %EQ$562)$&)'1*$ '05'$)<1($?Bg$)3$ '01$86)456$ 311$:))6$ -&$Ik\D$*14'$5&*$1S+-'C$3-&5&,-&8$5(1$:5-*$ ')$ T+2'$ '1&$
3-(72 5&*$6-2'$'017$57)&8$"?$G4+681d4(5,;1'H$:65C1(2D$/5461$"#B#$$/01$%EQ$*13-&1*$'01-($ G4+681d4(5,;1'H$6-2'-&8$52
-&,6+*-&8$ 45&;2$ '05'A 05<1$ 5$ (152)&546C$ 3+66$ :()*+,'$ ,5:5,-'Cf 7)(1$ '05&$ 5$ &)7-&566C$ 86)456$ *-2'(-4+'-)&f 5$ 35-($
7)*-,+7$)3$86)456$ -22+1($ (1:(121&'5'-)&f 5$(1<1&+1$4521$ '05'$ -2$&)'$)<1(N0167-&86C$*)7-&5'1*$4C$ -'2$*)712'-,$




























/01$ 4()5*$ 3-&5&,-56$ 21(<-,1$ 21,')($ UJ12,1'')D$ !>>.V$ 5&*$ *13-&-'-)&$ )3$ 3-&5&,-56$ 75(;1'2 5,'-<-'C$ UE54)aa-$ 1'$ 56D$
!>>!V$5(1$,)74-&1*$N-'0$'01$%EQ$G4+681$4(5,;1'H$45&;2$-&$E-8+(1$"#"$52$5$8+-*1$3)($'0-2$'012-2#
P)7:1'-'-<1$ 4105<-)+($ -&$ '01$ ,5:-'56$ 75(;1'2$ 5&*$ -&<12'71&'$ 45&;-&8$ 21,')($ -2$ -66+2'(5'1*$ 4C$ \+85(H2 U!>>>V$




P)$5&*$I)(85&$@'5&61C$ U!>>!Vf P5-(&2$ 1'$ 56$ U!>>!Vf$ L57)-($1'$56$ U!>>!Vf$ %EQ$ U!>>.VD$E5((166$ 1'$56$ U!>>BV$/01$














]522-$ k$ I,I+((1(D$ !>>FV# E)($ -&2'5&,1D$ 5$ 2+(<1C$ )3$ PEM2$ UPEM$ Q1215(,0$ @1(<-,12D$ !>>.V$ &)'12$ '05'$ '01$












I5+805&$U!>>9V$&)'12$'05' G^-<1&$'01$:1(,1-<1*$ 65,;$)3$2,561$-&$ -&<12'71&'$45&;-&8D$-3$C)+$N5&'$7)(1$(1<1&+1$































! GQ165'-<1$ ')$ c]@D$ P(1*-'$ @+-221$ :5C2$ -'2$ 2'533$ ">g$7)(1$ ')$ 81&1(5'1$ "?g$ 6122$ (1<1&+1$h$ E)($






6)22$75;-&8D$52$\]`$\7()H2$ (1<1&+1$:1($ ,5:-'5$ -2$416)N$ '01$,)2'$:1($,5:-'5$)3$566$ -'2$:11(2$45($
]`J J5(-452#H$UI5+805&D$!>>9A">V




(1S+-(1*$ ')$75;1$ '01$7)2'$ 3()7$ -&'1661,'+56$,5:-'56D$ 41,5+21$21<1(56$)'01($ -&<12'71&'$45&;2$5(1$
'(C-&8$ &-,01 -&<12'71&'$ 45&;-&8$ 2'(5'18-12$ N-'0)+'$ 2'5&*-&8$ )+'$ 3()7$ '01$ ,()N*#H$ UI5+805&D$
!>>9A">V





5(1$211&$52$*-(1,'$ (1<1&+1$81&1(5')(2D$ '01$ G3()&'$)33-,1HD 5&*$ '0)21$ '05'$ 2+::)('$ '017D$ -&$ '01$ G7-**61$5&*$45,;$
)33-,12H#$$%'$N52$*1,-*1*$'05'$'0-2$'012-2$N)+6*$3),+2$)&$'01$3()&'$)33-,1$:1(2)&&16D$52$'01C$5(1$*-(1,'6C$(12:)&2-461$
3)($81&1(5'-&8$(1<1&+1$ -&$'0-2$21,')($UI-,0516$1'$56D$!>>"f E-&5&,-56$`1N2D$!>>"f 5&*D b)(2,0$k$/-1(&1CD$!>>!V#$$
!=
L5<-&8$ *1,-*1*$ ')$ ,)&,1&'(5'1$ )&$ '0-2$ 21871&'$ )3$ '01$ '561&'$ :))6D$ G75&58-&8$ G2'5(2H$ 5&*$ '01$ *1<16):71&'$ )3$
G:65C1($75&581(2H$N1(1$ -*1&'-3-1*$ 52$1O57:612$)3$ 0+75&$ (12)+(,1$75&58171&'$ ,05661&812#$ $/0121$ 5(1$N)('0$
1O57-&-&8$01(1$52$-'$418-&2$')$8-<1$2)71$,)&'1O'$')$'01$4+2-&122$1&<-()&71&'$2161,'1*$3)($'0-2$'012-2#
@G-GL!"1!:!?%:?")+!$)






\,,)(*-&8$ ')$ 5$ 2'+*C$ )3$ :()3122-)&56$ 21(<-,12$ 3-(72$ 4C$ (1215(,01(2$ b)(2,0$ 5&*$ /-1(&1C$ U!>>!VD$ G2'5(2H$ 5(1$ '01$





/01$ ,)&,1:'$ )3$ 2'5(d17:6)C112$ N52$ 562)$ 5**(1221*$ 4C$ Q)21&$ U"K="V$ N0)$ N()'1$ 54)+'$ G'01$ :01&)71&)&$ )3$
2+:1(2'5(2H#$ $L1$&)'12$'05'$(165'-<16C$27566 &+741(2$)3$:1):61$15(&$2-8&-3-,5&' 57)+&'2$)3$7)&1C$5&*$*)7-&5'1$
'01$5,'-<-'-12$-&$N0-,0$'01C$1&8581 5&*$4521*$)&$'0-2$,(-'1(-5$2)71$75&581(2$'05'$N)(;$-&$'01$3()&'d)33-,1$)3$'01$
,5:-'56$75(;1'2$5&*$-&<12'71&'$45&;-&8$21,')( 5(1$1O57:612 )3$Q)21&H2$U"K="V$G2+:1(2'5(2H#
E()&'d)33-,1$ 2'5(2 5(1$ )3'1&$ <1(C$ <-2-461D$ N166$ :5-*$ 5&*$ 2)+80'$ 53'1($ 4C$ 5$ 3-(7H2$ ,)7:1'-')(2D$ 0)N1<1(D$ )&1$
,05661&81$ -&<)6<-&8$ '01$75&58171&'$)3$ 3()&'d)33-,1$2'5(2$ -2$ -66+2'(5'1*$4C$^()C241(8$1'$56$ U!>>?V$N0)$+&*1('));$
5&$-&d*1:'0$2'+*C$)3$"D>B!$G2'5(H$2'),;$5&56C2'2$N0)$N)(;1*$3)($F=$-&<12'71&' 45&;2$-&$'01$c&-'1*$@'5'12$41'N11&$
"K==$5&* "KK9#$ $/01C$3)+&*$ '05'$N01&$5$,)7:5&C$0-(12$5$2'5(D$ '01$2'5(2$:1(3)(75&,1$:6+&812f '05'$ '01(1$ -2$5$
205(:$ *1,6-&1$ -&$ '01$ 3+&,'-)&-&8$ )3$ '01$ 8()+:$ )($ '157$ '01$ :1(2)&$ N)(;2$ N-'0f$ 5&*D$ '05'$ 2'5(2$ *)$ &)'$ 2'5C$N-'0$





/0121$ 3-&*-&82$2+::)('$:(1<-)+2$ (1215(,0$4CA$J31331($U!>>"V$N0)$,)&'1&*2$ '05'$ -&*-<-*+56$7)'-<5'-)&$)($54-6-'C$ -2$
6122$ -7:)('5&'$ 3)($)(85&-25'-)&56$2+,,122$'05&$'01$5''(-4+'12$)3$ '01$2C2'17$-&$N0-,0$ '01$:1(2)&$N)(;2f$L-''$1'$56$
U!>>"VD$ N0)$ 2'5'1$ '05'$ 2)71$ ,5:54-6-'-12$ 5(1$ 4521*$ )&$ 3-(7d2:1,-3-,$ ;&)N61*81$ 5&*$ )'01(2$ 5(1$ <56+5461$ N01&$
-&'18(5'1*$ N-'0$ 5**-'-)&56$ -&*-<-*+56$ ,5:54-6-'-12$ 5&*$ 3-(7d2:1,-3-,$ (12)+(,12$ '05'$ 75C$ &)'$ 41$ 7)4-61f$ 5&*D$
`5645&'-5&$ 1'$ 56$ U!>>.V$ N0)$ &)'1$ '05'$ 0+75&$ ,5:-'56$ 052$ 'N)$ 1221&'-56$ 3)(72A$ G81&1(56-a1*HD$ N01(1$ 17:6)C112$
05<1$5''(-4+'12$5&*$S+56-'-12$'05'$5(1$)3$<56+1$&)'$)&6C$')$'01-( ,+((1&'$17:6)C1($4+'$') :)'1&'-56$17:6)C1(2$52$N166f$
5&*D$G3-(7d2:1,-3-,HD$N0-,0$(1361,'2$'01$<56+1$)3$17:6)C112$'05'$-2$+&-S+1$')$5$2-&861$3-(7#
/01$-7:6-,5'-)& 3()7$'01$54)<1$2'+*-12$ -2 '05'$5&$)<1($(16-5&,1$)&$0-(-&8 2'533$3()7$,)7:1'-')(2$5&*$1<1(d0-801($
4)&+212$-2$&)'$'01$7)2'$1331,'-<1$5::()5,0 ')$75&58-&8$2'5($:65C1(2 5&* '05'$'01$0-8012'$(1'+(&2$5(1$3)+&*$N01&$
'01(1$-2$5&$)(85&-25'-)&56$,)77-'71&'$')$&+('+(-&8$'561&'$5&*$*1<16):-&8$'157N)(;$)<1($'01$6)&81($'1(7D$'0()+80$
'01$ -&'()*+,'-)&$ )3$ 0-80d:1(3)(75&,1Z0-80$ ,)77-'71&'$ N)(;$ 2C2'172 U\('0+(D$ "KK!f$ L+216-*$ k$ ]1,;1(D$ "KK9f$
]1,;1($k$^1(05('D$"KK9f$]1,;1($k$L+216-*D$"KK=f$]1,;1($1'$56D$!>>"f$5&*D$^+'0(-1$1'$56D$!>>!V#
@G-GL6"'8!J($"4!:!?($)
/01$ 21,)&*$ 1O57:61$ )3$ 0+75&$ (12)+(,1$75&58171&'$ ,05661&812 -&$ '0-2$ 21,')($ (165'12$ ')$ G:65C1($75&581(2H#$$
J65C1($75&581(2$5(1$ '157$ 615*1(2$N0)$52$N166$52$05<-&8$*-(1,'$ (1<1&+1$ (12:)&2-4-6-'C$05<1$ -7:6-,-'$ )($1O:6-,-'$
(12:)&2-4-6-'C$3)($52:1,'2$)3$0+75&$(12)+(,1$75&58171&'$N-'0-&$'01-($-&2'-'+'-)&2$U\+85($k$J5671(D !>>!V#$$/01-($
2161,'-)&$ 5&*$ *1<16):71&'$ -2$ 5$ ;1C$ ,05661&81$ -&$ 75&58-&8$ 0+75&$ (12)+(,12$ -&$ '01$ ,5:-'56$ 75(;1'2$ 5&*$
-&<12'71&'$45&;-&8$21,')(D 12:1,-566C$-&$'01$,)&'1O'$)3$'01$E@\H2$`!$(18+65'-)&2$'05'$5(1$&)'1*$65'1($-&$'0-2$'012-2#$$
\+81($5&*$J5671($U!>>!V$5**(122$'01$:6-80'$)3$:65C1($75&581(2$2'5'-&8$'05'
GN0-61$ '01C$ 5(1$ 5,,)+&'5461$ 3)($ 4+2-&122$ (12+6'2$ *16-<1(1*$ '0()+80$ '01-($ )N&$ :()*+,'-)&$ 5&*$ '01$
:1(3)(75&,1$)3$'01-($'1572$h$R7:)N1(1*$J65C1($I5&581(2$5(1$41-&8$)<1(6)5*1*$N-'0$:()*+,'-)&$






'01$,)771&'2$4C$21&-)($ 6-&1$4+2-&122$75&581(2$5&*$ 21&-)($0+75&$ (12)+(,1$ :()3122-)&562$:5('-,-:5'-&8$ -&$ '01$
()+&*'5461$*-2,+22-)&$&)'1*$54)<1$UE-&5&,-56$`1N2D$!>>"V$-'$N)+6*$5::15($'05'$'0-2$75&58171&'$,05661&81$-2$&)'$
41-&8$71'#$$b15*1(2$-&$4+2-&122$6-&1$75&58171&'$()612$5(1$&)'$41-&8$*1<16):1*$')$+&*1(2'5&*$'01$,)7:61O-'C$)3










3)66)N-&8$ 57)&8$ I)(85&$ @'5&61Ci2$ -&2'-'+'-)&56$ 45&;1(2$ 5&*$ 0-80d:()3-61 *156$ 75;1(2$ '05'$ N)+6*$
75;1$0-7$5$8))*$,5&*-*5'1$3)($'01$T)4D$5&56C2'2$25-*#H$UI5('-&1aD$!>>BA$&1N2N-(1V








b1<C U!>>BV &)'1$'01$:)N1(3+6$-&36+1&,1$'05'$615*1(2$-&$'0-2$4+2-&122$,5&$05<1 )&$'01$,+6'+(1$)3$'01-($3-(72D$G/01$
."
PRM$-2$ -&<)6<1*$ -&$1<1(C$*1'5-6$)3$(+&&-&8$'01$4+2-&122 h$_1&$052$211*1*$ '01$:65,1$N-'0$0-2$X`\D$0-2$1&1(8C$
5&*$0-2$*(-<1H U]+(')& 5&*$b1<CD$!>>BA?"V#
/01$ -&36+1&,1$)3$PRM2$052$ 411&$ '01$2+4T1,'$ )3$ 5,5*17-,$ (1215(,0$N01(1$ '01C$ 05<1$411&$ 3)+&*$ ')$ 5331,'$ '01$
*C&57-,2$)3$'):$75&58171&'$'1572$UJ1'1(2)&$1'$56D$!>>.Vf$')$05<1$4)'0$*-(1,'$5&*$-&*-(1,'$1331,'2$)&$17:6)C11$
1&858171&'$UL+5&8$1'$56D$!>>BVf$5&*D$')$-7:5,'$3-(7$:1(3)(75&,1$UX5-6C$k$l)0&2)&D$"KKFV#
%'$ 052$ 411&$ 211&$ 54)<1$ '05'$ ,)7:1'-'-<1$ 5*<5&'581$ -&$ '01$ ,5:-'56$ 75(;1'2$ 5&*$ -&<12'71&'$ 45&;-&8$ 21,')($ -2$
71*-5'1*$4C$'01$,)7:61O$0+75&$(12)+(,1$1&<-()&71&'2$N-'0-&$N0-,0$:1):61$N)(;$5&*$'01(13)(1$-'$N)+6*$5::15($
')$ 3)66)N$ '05'$ 21&-)($ 6-&1$ 4+2-&122$75&581(2$ 5&*$ 0+75&$ (12)+(,1$ :()3122-)&562$ &11*$ 5$ 0-80$ 61<16$ )3$ (161<5&'$
,)7:1'1&,-12$ ')$:()<-*1$ 615*1(20-:$ -&$ '01$75&58171&'$)3$ 3-(7$0+75&$ (12)+(,12$ UE-&5&,-56$`1N2D$!>>"V# /0-2$









75&581$(165'-)&20-:2$5&*$7)'-<5'1$'01-($ '1572#$ $e0-61$2'()&8$ 615*1(20-:$5&*$75&58171&'$,)7:1'1&,-12$7+2'$
&)'$41$,)&365'1*$N-'0$1331,'-<1$0+75&$ (12)+(,1$75&58171&'$,)7:1'1&,-12D$ -'$N)+6*$5::15($ ')$ 3)66)N$ 3()7$ '01$
):-&-)&2$&)'1*$54)<1$'05'$45&;$PRM2$5&*$'01-($21&-)($4+2-&122$75&58171&'$05<1$2-8&-3-,5&'$ -&36+1&,1$)&$'01$
0+75&$(12)+(,1$1&<-()&71&'#








E-&5&,-56$ 5,'-<-'CD$ :5('-,+65(6C$ 45&;-&8D -2$ 2'-66$ 015<-6C$ (18+65'1*$ 41,5+21$ )3$ '01$ 1221&'-56$ 3+&,'-)&2$ '05'$ 45&;2$
:1(3)(7$-& 5$7)*1(&$75(;1'$1,)&)7C$5&*$'0+2$'01$(-2;2$-&<)6<1*$N-'0$'01$,)665:21$)3$'01$2C2'17#$$/01$-&2)6<1&,C$
)3$ )&1$ 45&;$ 75C$ ,(15'1$ :5&-,$ -&$ '01$ 2C2'17$ 5&*$ ,+2')71(2$ )3$ 3-&5&,-566C$ 2)+&*$ 45&;2$ 75C$ N-'0*(5N$ '01-($
*1:)2-'2$21&*-&8$'0121$45&;2$-&')$-&2)6<1&,C#$$%&$)'01($N)(*2D$'01$45&;-&8$2C2'17$-2$:()&1$')$(+&2$5&*$'01$(-2;$)3$
,)&'58-)&$ UJ12,1'')$ !>>.V#$ $ E)($ -&2'5&,1D$ '01$ 6-S+-*-'C$ :()46172$ )3$ `)('01(&$ Q),;$ 5&*$ ](5*3)(*$ 5&*$ ]-&861C$
4+-6*-&8$2),-1'-12$-&$'01$c_ *1<16):1*$41,5+21$)3$5$86)456$,(1*-'$2S+11a1$N0-,0$2'1771*$3()7$*135+6'2$-&$2+4d
:(-71$ 7)('8581$ 61&*-&8$ -&$ '01$ c@D$ G\2$ '0)+25&*2$ )3$ `)('01(&$ Q),;$ ,+2')71(2$ S+1+1*$ +:$ ')$ N-'0*(5N$ '01-($
25<-&82D$ '01$ 65(812'$ (+&$)&$5$c_$45&;$ 3)($7)(1$ '05&$">>$C15(2$052$2:5(;1*$4()5*1($S+12'-)&2$54)+'$](-'5-&H2$
3-&5&,-56$0156'0#H$Ub5(21&$1'$56D$!>>FA$)&6-&1V#
/01$,)2'$)3$3-&5&,-56$,(-212$5(1$2-8&-3-,5&'D$ 3)($ -&2'5&,1$G'01$4-66$3)($4)62'1(-&8$E-&65&*i2$45&;2$ -&$'01$15(6C$"KK>2$




e0-61$ (18+65'-)&$ -2$ '01(13)(1$ &1,1225(C$ ')$ (1*+,1$ '01$ 1331,'2$ )3$ &185'-<1$ 1O'1(&56-'-12$ -'$ 562)$ -&36+1&,12$ '01$
1<)6+'-)&$ )3$ 5$ 3-&5&,-56$ 2C2'17$ 5&*$ '0-2$ N52$ 211&$ 4)'0$ -&$ '01$ ^6522d@'158566$ \,'$ )3$ "K..$ -&$ '01$ c@$ 5&*$ c_$
618-265'-)&$ -&$"K=.$N0-,0$(12+6'1*$ -&$ '01$P-'C$)3$b)&*)&H2$ G]-8$]5&8H$ -&$"K=9#$ $ %&*11*D$ -&$ '01$N5;1$)3$ '01$!>>=$
3-&5&,-56$ ,(-212$ 8)<1(&71&'$ *(-<1&$ 2)6+'-)&2$ ')$ 2+::)('$ *)712'-,D$ 5&*$ +6'-75'16C$ 86)456D$ 45&;-&8$ 2C2'172$ 5(1$
:(1*-,'1*$')$,)71$N-'0$&1N$(18+65'-)&$5''5,01*$UR+()7)&1CD$!>>=,f$5&*D$e0-'16CD$!>>=V#
@G-GM6"NA4!:"$()&A$*("$(8!+(2"$%)F
/01$ 3-&5&,-56$ 21(<-,12$ -&*+2'(C$ -2$ 2+4T1,'$ ')$ 5$ &+741($ )3$ (-2;2$ N0-,0$ 5(1$ *-<-*1*$ -&')$ '0(11$ 75-&$ ,5'18)(-12f$
,0)21&$ (-2;2D$ 2+,0$ 52$4!$F(+" !:2" *$(2%+" $%)Ff$4!:!?(4(:+" $%)FD$ 2+,0$ 52$ 2'(5'18C$ (-2;D$ (1:+'5'-)&56$ (-2;$ 5&*$
4+2-&122$ (-2;f$5&*D$*&:)(OA(:+%!8" $%)F)D$ 2+,0$52$):1(5'-)&56$ (-2;2$N0-,0$5(1$&)'$ ,0)21&$4+'$),,52-)&566C$),,+(
UL)6712D$!>>.V#$ /01$-7:5,'$)3$'01$0+75&$(12)+(,1$1&<-()&71&'$)&$'0121$(-2;2$-2$5**(1221*$4C$:5('$)3$'01$c_H2
..
E-&5&,-56$ @1(<-,12$ 5&*$I5(;1'2$\,'$ U!>>>VD$ )'01(N-21$ ;&)N&$52$`!D$ 5&*$ J(-,1N5'1(0)+21P)):1(2$ UJC&1$5&*$
I,X)&56*D$!>>"V$05<1$&)'1*$'05'D$'01$5((-<56$)3$`!$-&$!>>"$01(56*1*$5$3+&*571&'56$20-3'$')N5(*2$'01$-7:)('5&,1$
)3$:1):61$75&58171&'$-&$3-(72H$,)7:6-5&,1$5&*$(-2;$75&58171&'$2'(5'18-12#$$/01C$416-1<1$'05'$-'$-2$-7:)22-461$')$
(12:)&*$ ')$ '01$ &1N$ (18+65')(C$ (1S+-(171&'2$ N-'0)+'$ 3+66C$ +&*1(2'5&*-&8$ '01$ -7:6-,5'-)&2$ 3)($ 5$ (-2;d4521*$




! '01$+21$)3 7152+(171&'$-&$0+75&$(12)+(,1$75&58171&' ')$20)N$,)7:6-5&,1#
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%&*11*D$E1((-2$ 1'$56$ U"KKKVD$e566$5&*$e))*$ U!>>BV$5&*$])216-1$ 1'$56$ U!>>BV 3)+&*$ '01(1$ ')$ 41$ 6-''61$ ,)01(1&,1$
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2+,0$ 52$L+216-*$ 1'$ 56$ U"KKFVD$ ,)771&' '05'$ '01$7152+(12$ +21*$ ,5&&)'$ *-331(1&'-5'1$ 41'N11&$ '01$ :(121&,1$ )3$
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,)7:1'1&,-12$ 4521*$ )&$ 3-(7d2:1,-3-,$ -&'1(<-1N2$ N-'0$ 21&-)($ 4+2-&122$ 6-&1$ 75&581(2$ 5&*$ 0+75&$ (12)+(,1$
:()3122-)&562$75C$41$ 6-7-'-&8$*+1$ ')$:1(2)&56$4-52$5&*$ 6-7-'1*$1O:1,'5'-)&2$5&*$ '01(13)(1$ 35<)+($2+(<1Cd4521*$

















CC" +D(" *&4#(+(:*J" %+(4)" $!:F(2" -" !:2" /" 6J"T(*F($" (+"!8" ,-..@0"U($(" %:*8A2(2" %:"T&)(8%("X"'!AU((Y)" ,-..V0"
Z)+$!+(?%*"*&:+$%6A+%&:Y"2&4!%:G
/01$3)+($,)7:1'1&,C$*)75-&2$&)'1*$54)<1$N0-,0$5(1$(5&;1*$41'N11&$'N)$5&*$3-<1$5(1$*-2,+221*$4C$]1,;1($1'$56$
U!>>"V$ 52$ G'01$ :-665(2$ )3$ LQ$ ,)7:1'1&,1H$ N01(1$ G:1(2)&56$ ,(1*-4-6-'C$7-80'$ 41$ *12,(-41*$ 52$ '01$ 3)+&*5'-)&$ )&$
N0-,0$ '0)21$:-665(2$ (12'#H$ U]1,;1($1'$56D$!>>"A"9>V$0)N1<1(D$N01&$1O:65-&-&8$ '01$ G*16-<1(C$)3$LQ$:(5,'-,12H$ '01C$
562)$ 2'5'1$ '05'$ G;&)N-&8$ 5&*$ 41-&8$ 5461$ ')$ *16-<1($ 2'5'1d)3d'01d5('D$ -&&)<5'-<1$ LQ$ :(5,'-,12$ 4+-6*2$ '0121$
:()3122-)&562$,(1*-4-6-'C#H$U]1,;1($1'$56D$!>>"A"9"V$5&*$N01&$*12,(-4-&8$G'01$54-6-'C$')$75&581$,05&81H$'01C$2'5'1$
'05'$'0-2$ G12'546-2012$ '(+2'$5&*$,(1*-4-6-'C#H$ U]1,;1($1'$56D$!>>"A"9!V#$ $/0121$,)771&'2$N)+6*$ -7:6C$'05'$5'$ 6152'$
'N)$)3$ '01$ 3)+($ :-665(2$ 2+::)('$ :1(2)&56$,(1*-4-6-'C$ (5'01($ '05&$ '01$)'01($N5C$ ()+&*$N0-,0$ -2$,)&2-2'1&'$N-'0$ '01$
3-&*-&82$)3$'0-2$'012-2#
P(1*-4-6-'C$ 052$ 411&$ 1O57-&1*$ -&$ )'01($ 2'+*-12D$ 3)($ -&2'5&,1$ -&$ (165'-)&$ ')$ G%/$ 2:1,-56-2'2H$ U]5201-&$ k$I5(;+2D$
"KKFVD$N01(1$'N)$16171&'2$)3$,(1*-4-6-'C$5(1$1O57-&1*f$:1(,1-<1*$'(+2'N)('0-&122$5&*$:1(,1-<1*$1O:1('-21D$N-'0$
61<162$)3$ '(+2'$ 41-&8$4521*$)&$ '01$*18(11$)3$ 2-7-65(-'C$5&*$ 6-;54-6-'CD$:()6)&81*$ -&'1(5,'-)&$5&*$5::():(-5'1$5&*$
,)&2-2'1&'$ 4105<-)+(#$ $ ]5201-&$ 5&*$ I5(;+2$ U"KKFV$ ,)&,6+*1$ '05'$ %/$ 2:1,-56-2'2$ 20)+6*$ 3),+2$ )&$ ,(15'-&8$ 5$
(1:+'5'-)&$ 3)($ '(+2'N)('0-&122$ 413)(1$ 1&05&,-&8$ '01-($ ,(1*-4-6-'C$ '0()+80$ *17)&2'(5'-&8$ '01-($ 1O:1('-21#$$
FK
\**-'-)&566CD$(1215(,0$4C$^5&125&$5&*$L122$U"KKFV$-&$5$75(;1'-&8$,)&'1O'$-&*-,5'12$'05'$N0-61$:52'$2'+*-12$05<1$
3)+&*$ '(+2'$ ')$ 41$ (165'1*$ ')$ ,)77-'71&'$ -&$ 4+C1(d21661($ (165'-)&20-:2D$ :(1<-)+2$ (1215(,0$ 052$ &)'$ *-2'-&8+-201*$
41'N11&$61<162$)3$'(+2'D 2+,0$52$-&*-<-*+56$<1(2+2$3-(7D$)($7)'-<12$)3$'(+2'D$2+,0$52$,(1*-4-6-'C$<1(2+2$41&1<)61&,1#$$
]1,;1($1'$56$U!>>"V$562)$-*1&'-3-1*$'(+2'$52$5$;1C$35,')($-&$4+-6*-&8$,(1*-4-6-'CD$G/(+2'-&8$(165'-)&20-:2$171(81$N01&$
LQ$ :()3122-)&562$ 21(<1$ 52$ <56+1*$ :5('&1(2$ )&$ 75&58171&'$ '1572$ h$ 5&*$ 1O1('$ -&36+1&,1$ N-'0)+'$ 5+'0)(-'C#H$
U]1,;1($ 1'$ 56D$ !>>"A"9"V#$ $ /0-2$ '012-2$ 1O57-&12$N01'01($ '(+2'$ 5'$ 5&$ -&*-<-*+56$ 61<16$ -2$ )&1$ 35,')($ '05'$ -7:5,'2$
,(1*-4-6-'C$5&*$N01'01($ '(+2'$ -2$12'546-201*$:(-)($ ')$4+-6*-&8$,(1*-4-6-'C$ '0()+80 '01$*17)&2'(5'-)&$)3$1O:1('-21$ -&$
4+2-&122$5&*$0+75&$(12)+(,1$'1,0&-,56$*1,-2-)&$75;-&8#
P)&'-&+-&8$ '01$*-2,+22-)&$ (185(*-&8$,(1*-4-6-'CD$ -'$N52$&)'1*$ -&$P05:'1($M&1$'05'$1O'1(&56$5&*$ -&'1(&56$:(122+(1
052$411&$4+-6*-&8$3)($'01$:()<-2-)&$)3$71'(-,2$'05'$(165'1$')$'01$0+75&$(12)+(,1$1&<-()&71&'$5&*$'01$3-&56$:5('$)3$
'0-2$,05:'1($ '01(13)(1$1O:6)(12$ '01$1O'1&'$ ')$N0-,0$0+75&$(12)+(,1$:()3122-)&562$20)+6*$41$:()<-*-&8$ '0-2$*5'5$
5&*$N01'01($'0-2$75C$1&05&,1$'01-($,(1*-4-6-'C#
!#.#?$P(1*-4-6-'C$5&*$71'(-,2
Q1215(,0$ 4C$ /)+62)&$ 5&*$ X1N1$ U!>>?VD$ 4521*$ '01$N)(;$ )3$^+12'$ 1'$ 56$ U!>>!VD$ ,)&,6+*12$ '05'$ G7152+(171&'$
(1361,'2$'01$2'(5'18-,$5&*$,)7:1'-'-<1$-7:)('5&,1$)3$0+75&$(12)+(,12Hf$5&*$'05'$G')$15(&$,(1*-4-6-'CD$LQI$7+2'$41$
1O:(1221*$-&$3-&5&,-56$'1(72HD$'05'$-2D$GLQ$,(1*-4-6-'C$715&2$2:15;-&8$-&$'01$65&8+581$)3$4+2-&122#H$U/)+62)&$5&*$
X1N1D$ !>>?A.9V#$ $ L)N1<1($ 1O'5&'$ (1215(,0$ -&*-,5'12$ '05'$ '0-2$ -2$ :()<-&8$ ')$ 41$ *-33-,+6'$ 3)($ 0+75&$ (12)+(,1$
:()3122-)&562#




:5('&1($ '05'$ '01C$ 05<1$ 2)71'0-&8$ )3$ <56+1#$ $e01&$ ):1(5'-&8$ -&$ '0-2$ N5CD$ '01C$ 4+-6*$ <-2-461$ 6-&;2$
41'N11&$0+75&$(12)+(,1$N)(;$5&*$'01$4)'')7$6-&1$)3$'01$,)7:5&C#H$UE-'ad1&aD$!>>!A"KV
/01$,05661&81$)3 *17)&2'(5'-&8$<56+1$ -2$&)'1*$4C$e(-80'$1'$56$ U"KK=V$N0)$416-1<1$ '05'$52$ '01$0+75&$ (12)+(,1$
3+&,'-)&$052$&1-'01($411&$'(5*-'-)&566C$<-1N1*D$&)($17:-(-,566C$*17)&2'(5'1*D$52$,)&'(-4+'-&8$')$3-(7$:1(3)(75&,1$-'$
=>
-2$ &)'$ )3'1&$ ,)&2-*1(1*$ ')$ 41$ -7:)('5&'$ )($ 1331,'-<1#$ $ \ <-,-)+2$ ,-(,61$ ,5&$ '01(13)(1$ *1<16):$ N01(1$ 2'(5'18-,$
*1,-2-)&$75;1(2$35-6$')$-&<)6<1$0+75&$(12)+(,1$:()3122-)&562$-& '01$2'(5'18-,$*1,-2-)&$75;-&8$:(),122$5&*$N01(1$
'0-2$05::1&2$'01$0+75&$(12)+(,1$:()3122-)&562$5(1$&)'$8-<1&$5$:65'3)(7$')$*17)&2'(5'1$'01-($<56+1#
X12:-'1$c6(-,0H2 U"KKFV$ ,57:5-8&$ 3)($ 0+75&$ (12)+(,1 3+&,'-)&2$ ')$ :()<-*1$0+75&$ (12)+(,1$:()3122-)&562$N0)$
20)+6*$ 615(&$ ')$,(15'1$<56+1D$&)'$52$ '01C$:1(,1-<1$ -'D$4+'$52$ '01$75&581(2$5&*$)'01($,6-1&'2$:1(,1-<1$ -'D$01$052$
&)'1*$ '05'D$ G'01$5421&,1$ )3$5$<56+1$:():)2-'-)&$ 615<12$ '01$0+75&$ (12)+(,12$ :()3122-)&$ ')$ T+2'-3C$ -'2163$ '0()+80$
5&1,*)'12D$ :1(,1:'-)&2D$ 8))*N-66D$ 5&*$ '01$ -&2'-&,'2$ )3$ 21&-)($ 75&581(2#H$ Uc6(-,0D$ !>>FA!?FV#$ $ %&*11*D$ J016:2$
U!>>?V$N(-'12$'05'$N0-61$0+75&$(12)+(,1 3+&,'-)&2$05<1$3)66)N1*$'01$c6(-,0$U"KKFV$7)*16D$5''17:'-&8$')$'(5&23)(7$
'01$ 3+&,'-)&$ -&')$ 5$ 2'(5'18-,$ 4+2-&122$ :5('&1(D$ 75&C$ 0+75&$ (12)+(,1 :()3122-)&562$ 5(1$ 2'-66$ 2'(+886-&8$ ')$ 41$
(12:1,'1*$ 4C$ PRM2$ 5&*$ 21&-)($ 6-&1$ 4+2-&122$ 75&581(2$ 52$ 21&-)($ ,)&'(-4+')(2$ 41,5+21$ '01C ,5&&)'$ '56;$ '01$
65&8+581$)3$4+2-&122#$$J016:2$U!>>?V$N5(&2$'05'D$G3-&5&,1$3+&,'-)&2$5&*$-&'1(&56$5+*-'$3+&,'-)&2$5(1$-&,(152-&86C$
81''-&8$ -&<)6<1*$ -&$LQ$7152+(171&'2D$2)71'-712$N-'0$'01$LQ$3+&,'-)&$5&*$2)71'-712$N-'0)+'$ -'#$LQ$7+2'$5,'$
&)N$')$1&2+(1$-'H2$&)'$613'$410-&*#H$UJ016:2D$!>>?A"FV
X+1$ ')$ '01$ -7:)('5&,1$ )3$ 3-(7$ 0+75&$ (12)+(,12D$ 0+75&$ (12)+(,1$ :()3122-)&562$ ,5&$75;1$ 5 2'()&8$ ,521$ 3)($
:65C-&8$ 5&$ -7:)('5&'$ :5('$ -&$ 4+2-&122$ 2'(5'18C$*1<16):71&' 5&*$ -7:6171&'5'-)&$4+'$ )3'1&$ 3566$ 20)('$ )3$ 41-&8$ 5$
2'(5'18-,$:5('&1( 5&*$b5N61($1'$56$U!>>?V$416-1<1$'05'$'0-2$75C$41$41,5+21$0+75&$(12)+(,1$:()3122-)&562$65,;$'01$
'C:1$)3$5&56C'-,$5&*$*5'5d4521*$*1,-2-)&d75;-&8$,5:54-6-'C$&11*1*$'))$-&36+1&,1$4+2-&122$2'(5'18C 5&*$'05'$'0-2$









GLQ$ )(85&-25'-)&2$ 5461$ ')$ :1(3)(7$ 2'(5'18C$ 5&56C'-,2$ 5(1$ '01$ )&12$ 7)2'$ 6-;16C$ ')$ 41$ :)2-'-)&$ 52$
2'(5'18-,$ :5('&1(2#$ $ L5<-&8$ 5&56C'-,$ *5'5$ 54)+'$ 2'(5'18C$ -2$ 5$ :)N1(3+6$ N5C$ ')$ 85-&$ 5$ 215'$ 5'$ '01$
="
2'(5'18C$ '5461$ N0-61$ 05<-&8$ *5'5$ 54)+'$ '01$ ):1(5'-)&$ )3$ '01$ LQ$ 3+&,'-)&$ -2$ &)'#H$ Ub5N61($ 1'$ 56D$
!>>?A."V
E+('01($ (1215(,0$ Ue1-22$ 5&*$ E-&&D$ !>>BV$ ,)&,6+*12$ '05'$ ')$ 5**$ ,(1*-4-6-'C$ ')$ '01-($ (1,)771&*5'-)&2D 0+75&$
(12)+(,1$ :()3122-)&562$ 20)+6*$ 41$ 20)N-&8$ (1215(,0$ ')$ 2+::)('$ '01-($ 5&1,*)'56$ ,)771&'2$ 5&*$ '05'D$ G^)-&8$
3)(N5(*D$LQ$:()3122-)&562$N-66$&11*$')$5**$'01$5**-'-)&56$3),+2$)&$2'(5'18-,$7152+(12D$N0-,0$*(-<1$'01$4+2-&122$






4)'')7$ 6-&1$ -&$ '01-($ )(85&-a5'-)&$ 5&*$ 416-1<12$ '0-2$ -2$ '01(13)(1$ (1S+-(1*$ 615(&-&8 3)($ 0+75&$ (12)+(,1$ 4+2-&122$
:5('&1(2#$$/0-2$<-1N$-2$2+::)('1*$4C$b5N61($1'$56$U!>>?V$N0)$&)'1$'05'
G%&$75&C$(12:1,'2$ '01$oL)6C$^(5-6p$ 3)($LQ$3+&,'-)&2$ -2$ '01$54-6-'C$ ')$20)N$'01$4)'')7d6-&1$-7:5,'$)3$
'01-($5,'-<-'-12#$$/0-2$ -2$5$:)N1(3+6$N5C$')$-&,(1521$LQH2$-&36+1&,1$)&$,)7:5&C$4+2-&122$*1,-2-)&2$
5&*$3+'+(1$4+2-&122$2'(5'18-12#H$Ub5N61($1'$56D$!>>?A!KV
/01$54)<1$*145'1$17:052-212$ '01$&11*$ 3)($0+75&$ (12)+(,1$:()3122-)&562$ ')$,(15'1$5$<56+1$:():)2-'-)&$N-'0$
0+75&$ (12)+(,1$ 4+2-&122$ :5('&1(2$ *),+71&'-&8$ 6-&;2$ 41'N11&$ 2:1,-3-,$ 52:1,'2$ )3$ '01$ 0+75&$ (12)+(,1$
1&<-()&71&'$ 5&*$ '01$ 3-&5&,-56$ 4)'')7$ 6-&1D$ &)'$ T+2'$ '0()+80$ '01$ 133-,-1&'$ ,)2'$ 1331,'-<1$ *16-<1(C$ )3$ 0+75&$
(12)+(,1$2+::)('$:(),12212D$4+'$'0()+80$'):d6-&1$4+2-&122$-7:5,'#$$\,,)(*-&8$')$X5<-2)&$U!>>.V$'0-2$052$2'5('1*$
')$),,+($5&*$052$-&,(1521*$'01$2'5'+2$5&*$,)7:1&25'-)&$)3$0+75&$(12)+(,1$:()3122-)&562D$GLQH2$1331,'-<1&122$
-&$016:-&8$ ')$75&581$5$,)7:5&CH2$0+75&$,5:-'56$ -&<12'71&'$052$ (12+6'1*$&)'$)&6C$ -&$ -&,(1521*$,(1*-4-6-'C$ 3)($
LQ$:()3122-)&562D$4+'$562)$ -&$-7:()<171&'2$-&$LQ$'-'612$5&*$2565(-12#H$UX5<-2)&D$!>>.AFV#$$/01$:1(,1-<1*$&11*$
3)($ ,05&81$ -2$ &)N$75',01*$ 4C$ '01$ 8()N-&8$ +21$ )3$ -&3)(75'-)&$ '1,0&)6)8C$N-'0$ 1-80'Cd:1(,1&'$ )3$ (12:)&*1&'$
)(85&-25'-)&2$ -&$b5N61($1'$56H2$ U!>>?V$2'+*C$05<-&8$5&$1&'1(:(-21dN-*1$0+75&$ (12)+(,1$ -&3)(75'-)&$2C2'17$')
2+::)('$'01$,5:'+(1D$75&-:+65'-)&$5&*$(1:)('-&8$)3$5::():(-5'1$*5'5#
=!
%'$ 052$ 56(15*C$ 411&$ &)'1*$ '05'$ 75(;1'$ 5&56C2'2$ 5(1$ -&,(152-&86C$ :()<-*-&8$ 205(10)6*1(2$ N-'0$ -&3)(75'-)&$ )&$
)(85&-25'-)&2H$0+75&$(12)+(,1$1&<-()&71&'2$5&*$'05'$ (18+65')(2$ -&$ '01$,5:-'56$75(;1'2$5&*$ -&<12'71&'$45&;-&8$
21,')($5(1$618-265'-&8$-&$5(152$N0-,0$-7:5,'$'01$0+75&$(12)+(,1$1&<-()&71&'#$$%&$5**-'-)&D$-'$052$411&$211&$54)<1$
'05'$ '01(1$ -2$ 5$ :1(,1-<1*$ &11*$ 3)($ 0+75&$ (12)+(,1$ :()3122-)&562$ ')$ +21$ 0+75&$ (12)+(,1$ 1&<-()&71&'$ (165'1*$




/0-2 (1<-1N$ 052$ 1O57-&1*$ 1O'5&'$ 6-'1(5'+(1$ )&$ '01$ 75&58171&'$ )3$ 0+75&$ (12)+(,12$ 52$ -'$ *1<16):1*$ ')$






"KK=f$ E1((-2$ 1'$ 56D$ "KKKf$ _1&&)CD$ "KKFD$ "KKKf$ @'(5+22D$ !>>"f$ e(-80'$ 1'$ 56D$ !>>"f$ P56*N166D$ !>>.f$ ])216-1$ k$
J5+N11D$ !>>?f$ 5&*D$ ^+12'$ k$ _-&8D$ !>>?Vf$ '01$ 1O'1&'$ ')$ N0-,0$ 0+75&$ (12)+(,1$ :()3122-)&562$ 3)(7$ :5('$ )3$
-&'18(5'1*$ 4+2-&122$ 2'(5'18C$ '1572$ 5&*$ -&36+1&,1$ *1,-2-)&$ 75;-&8 U^)6*1&$ k$ Q575&+T57D$ "K=Bf$ _),05&$ k$
]5(),;-D$"K=Bf$L185('C$k$L)3375&D$"K=Ff$]+661(D$"K==f$e(-80'$1'$56D$"KK=f$E-'ad1&aD$!>>!f$5&*D$^(+&*C$k$]()N&D$
!>>.Vf 5&*D$ '01$ 1O'1&'$ ') N0-,0$ '01$ PRM$ 5&*$ '):$ 75&58171&'$ '157$ 5(1$ 7)(1$ *)7-&5&'$ -&$ *(-<-&8$ '01$
75&58171&'$ )3$ 0+75&$ (12)+(,12$ (165'-<1$ ')$ 0+75&$ (12)+(,1$ 3+&,'-)&56$ :()3122-)&562$ U^)6*1&$ k$Q575&+T57D$
"K=Bf$_),05&$k ]5(),,-D$"K=Bf$L185('C$k$L)3375&D$"K=Ff$]+661(D$"K==f$e(-80' 1'$56D$"KK=f$5&*D$E-'ad1&aD$!>>!V#
E-&566CD$ 5 &+741($ )3$ :(12,(-:'-)&2$ 05<1$ 411&$ 75*1$ 4C$ <5(-)+2$ N(-'1(2$ -&$ '1(72$ )3$ '01$ ,)7:1'1&,-12 0+75&$
(12)+(,1$:()3122-)&562$20)+6*$1O0-4-'$-3$'01C$52:-(1$')$-&36+1&,1$3-(7$*1,-2-)&$75;-&8$UI-612$k$@&)ND$"K=?f$]+661(D
"K==f$c6(-,0$k$r1+&8D$"K=Kf$c6(-,0D$"KKFf$e(-80'$1'$56D$"KK=f$]1,;1($1'$56D$!>>"f$E-'ad1&aD$!>>!A$5&*D$c6(-,0$k$
](),;45&;D$ !>>BV#$ $ L+75&$ (12)+(,1$ 4+2-&122$ :5('&1(2$ 05<1$ ,)&2-2'1&'6C$ 411&$ 5*<-21*$ ')$ *17)&2'(5'1$
,5:54-6-'-12$ (165'-&8$ ')A '01-($ +&*1(2'5&*-&8 )3$ '01$)(85&-a5'-)& 5&*$ -'2$4+2-&122$1&<-()&71&'f$ '01-( :()3122-)&56$
=.
N)(;-&8$;&)N61*81$)3$0+75&$(12)+(,1$:(5,'-,12f$ '01-($:()4617$2)6<-&8$2;-662 5&*$'01$54-6-'C$')$016:$1331,'$'-716C$
)(85&-a5'-)&56$,05&81f$ '01-($+&*1(2'5&*-&8$)3$ '01$2,):1$)3$0+75&$(12)+(,1$ '1,0&)6)8Cf$5&*D$ '01-( -&'1(:1(2)&56$
2;-662D$615*1(20-:$54-6-'C$5&*$:1(2)&56$,(1*-4-6-'CD$/5461$!#F#
X)&56*$5&*$X)&56*$ U"K!KV$:()<-*1$5&$15(6C$,)771&'5(C$)&$ '01$:1(2)&56$5''(-4+'12$ '05'$566)N$0+75&$ (12)+(,1$
:()3122-)&562$ ')$ 05<1$ '01$ ,(1*-4-6-'C$ '01C$ &11*$ ')$ -&36+1&,1$ *1,-2-)&$ 75;-&8$ 5&*$ \65&$ b5361C$ &)'12$ '05'$ '01$
2'(5'18-,$,)&'(-4+'-)&$)3$ '01$0+75&$ (12)+(,1$ 3+&,'-)&$52$5$N0)61$ G*1:1&*2$7)2'6C$)&$ '01$PRM$5&*$J(12-*1&'H2$
<-1N$)3$N05'$5$0+75&$(12)+(,1$3+&,'-)&$,5&$,)&'(-4+'1$ ')$'01$*1<16):71&'$5&*$5,0-1<171&'$)3$4+2-&122$:65&2$
5&*$ (12+6'2D$ 5&*$ )&$ '01$ ,(1*-4-6-'C$ 5&*$ :1(3)(75&,1$ )3$ '01$ :1(2)&$ -&$ '01$ 0+75&$ (12)+(,1$ 1O1,+'-<1$ :)2-'-)&#H$
U])(+,;-$k$b5361CD$"K=?AFBV#$ $P(1*-4-6-'C$-2$8-<1&$,1&'(56-'C$4C$c6(-,0$U"KKFV$ -&$0-2$7)*16$)3$ 3+'+(1$,)7:1'1&,-12$
'05'$ 0+75&$ (12)+(,1$ :()3122-)&562$ 7+2'$ :)22122$ ')$ 41$ 2+,,1223+6$ -&$ '01-($ 4+2-&122$ :5('&1($ ()612D$ 41-&8$
*12,(-41*$52$G5 *)75-&$)3$3-&56$&1,1225(C$,)7:1'1&,CH#$$E-'a$1&a$U!>>!V ,)&,+(2$N-'0$c6(-,0$U"KKFV$416-1<-&8 '05'$




:1(3)(75&,1D$ (12:)&*1&'2$ (5&;$:1(2)&56$ ,(1*-4-6-'C$0-8012'D$ 3)66)N1*$4C$LQ$*16-<1(C$5&*$ 2'(5'18-,$ ,)&'(-4+'-)&D$
5&*$ '05'$ :1(2)&56$ ,(1*-4-6-'C$20)N1*$ '01$2'()&812'$ :)2-'-<1$,)((165'-)&$N-'0$:1(,1-<1*$0+75&$ (12)+(,1$ 3+&,'-)&$
:1(3)(75&,1#$$M<1(566$])216-1$5&*$J55+N1$U!>>?V$,)&,6+*1$'05'D G:1(2)&56$,(1*-4-6-'C$5&*$LQ$*16-<1(C$5(1$,(+,-56$
3)($ '01$ S+56-3-,5'-)&$ 5&*$ 5**1*$ <56+1$ )3$ '01$ LQ$ 3+&,'-)&$ -&$ 5&$ )(85&-25'-)&#H$ U])216-1$ k$ J55+N1D$ !>>?AB9!V#$$

































,(1*-4-6-'C$ ')$ -'2$ 2+,,122D$ '0-2$ '012-2$ 1O57-&12A$ '01$1O'1&'$ ')$N0-,0$c6(-,0H2$ U"KKFV$ 4+2-&122$ :5('&1($7)*16$052$
411&$ 5*):'1*$ -&$ '01$ ,5:-'56$ 75(;1'2$ 5&*$ -&<12'71&'$ 45&;-&8$ 21,')(f$ '01$ 1O'1&'$ ')$ N0-,0$ 0+75&$ (12)+(,1$
:()3122-)&562$ -&$ )(85&-25'-)&2$ N-'0-&$ '01$ ,5:-'56$ 75(;1'2$ 5&*$ -&<12'71&'$ 45&;-&8$ 21,')( :5('-,-:5'1$ -&$ '01-($
(12:1,'-<1$)(85&-25'-)&2H$*1,-2-)&$75;-&8f$5&*D$52;2$21&-)($6-&1$75&581(2$5&*$21&-)($0+75&$(12)+(,1$4+2-&122$




/01$ (1215(,0$ S+12'-)&2$ *(5N&$ 3()7$ '01$ (1<-1N$ )3$ 1O'5&'$ 6-'1(5'+(1$ 3),+2$ )&$ '0(11$ 5(152f$ 0+75&$ (12)+(,1$
3+&,'-)&56$ ()612$ 5&*$ 2:1,-3-,566C$ '01$ 0+75&$ (12)+(,1$ 4+2-&122$ :5('&1($ ()61f$ '01$ -&36+1&,1$ )3$ 0+75&$ (12)+(,1$




)+'$ '01-($ (12:)&2-4-6-'-12$ 4C$:1(3)(7-&8$5,'-<-'-12$ '05'$ 5(1$ ,6522-3-1* 4C$ '01$ <5(-)+2$ 'C:)6)8-12$ *-2,+221*$54)<1f$
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U5V '01$(<+(:+"')$N0-,0 0+75&$(12)+(,1$:()3122-)&562$5&*$21&-)($6-&1$4+2-&122$75&581(2$N)(;-&8$3)( -&2'-'+'-)&2$
-&$ '01$,5:-'56$75(;1'2$5&*$ -&<12'71&'$45&;-&8$ 21,')($05<1$5*):'1*$ '01$ 3+&,'-)&56$ ()612$ 21'$ )+'$ -&$c6(-,0H2$
U"KKFV$ 3(571N)(;$ 3)($0+75&$(12)+(,1$75&58171&'$5&*$0)N$ '01$0+75&$ (12)+(,1$ 3+&,'-)&$ -2$2'(+,'+(1*$ ')$
*16-<1($21(<-,12$')$'01-($<5(-)+2$2'5;10)6*1($8()+:2f
U4V '01$ (<+(:+ ')$ N0-,0$ '01$ G,+2')71($ -&'1(35,1HD$ 4+2-&122$ *1*-,5'1*D$ 0+75&$ (12)+(,1$ 4+2-&122$ :5('&1(D$ ()61$
1O-2'2$Uc6(-,0D$"KKFVf$5&*D$
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(12:1,'-<1$ )(85&-25'-)&2H$ *1,-2-)&$75;-&8$ UQ-'a1($k$ /(-,1D$ "K9Kf$ ])(+,;-$ k b5361CD$ "K=?f$ E)74(+&$1'$ 56D$ "K=?f$
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')$ '01$ 4+2-&122$ 6-&1$75&581($ UX)&56*$ k$ X)&56*D$ "K!Kf$ I-612$ k$ @&)ND$ "K=?f$ c6(-,0D$ "KKFf$ ])216-1$ k$
J55+N1D$!>>?f$5&*D$c6(-,0$k$](),;45&;D$!>>BVf$5&*
! '01$5<5-654-6-'C$5&*$1331,'-<1$+21$)3$*5'5D$ 2C2'172$5&*$71'0)*)6)8-12$ ')$5&56C21$ '01$1331,'-<1&122$5&*$
-7:5,'$ )3$ 0+75&$ (12)+(,1$75&58171&'$ -&-'-5'-<12 Ub1&8&-,;dL566$ k$ b1&8&-,;dL566D$ "KK>f$c6(-,0D$ "KKFf$
e(-80'$ 1'$ 56D$ "KK=f$e(-80'$ 1'$ 56D$ !>>"f$ ^+12'$ 1'$ 56D$ !>>!f$ `5645&'-1&D$ !>>.f$ ^(+&*C$ k$ ]()N&D$ !>>.f$
])+*(15+$ 1'$ 56D$ !>>.f$ X5<-2)&D$ !>>.f$ b5N61($ k$ I)0(75&D$ !>>.f$ b5N61( 1'$ 56D$ !>>?f$ J016:2D$ !>>?f$
/)+62)&$k$X1N1D$!>>?f$c6(-,0$5&*$](),;45&;D$!>>Bf$5&*D$e1-22$k$E-&&D$!>>BV#
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211$ 75&C$ :(5,'-,56$ -7:6-,5'-)&2$ )($ :(12,(-:'-)&2$ 171(8-&8$ 3()7$ '0-2$ 6-'1(5'+(1#$ $ b5N61($ U"K=BV$ 5**(12212$ '0-2$
*-2,)&&1,'$ 4C$ 2+8812'-&8$ '01$ &11*$ 3)($ G+213+6H$ (1215(,0$ -&$ '01$ 3-16*$ )3$ 0+75&$ (12)+(,1$75&58171&'#$ $ /)$ 41$
G+213+6HD$b5N61($U"K=BV$416-1<12$(1215(,0$7+2'$711'$'N)$3+&*571&'56$,(-'1(-5f$ 3-(2'6CD$'01$)+',)71$7+2'$35,-6-'5'1$
:(5,'-)&1( +&*1(2'5&*-&8$ )3$ )(85&-a5'-)&2$ 5&*$ (12+6'$ -&$ -7:()<1*$ :(5,'-,12f$ 5&*$ 21,)&*6CD$ '01$ )+',)71$7+2'$
,)&'(-4+'1$')$'01$'01)(C$5&*$4)*C$)3$;&)N61*81$81&1(5'1*$-&$'01$3-16* )3$0+75&$(12)+(,1$75&58171&'#$$
/01$,05661&81$-2$')$+&*1('5;1$5$2'+*C$'05'$3+63-62$b5N61(H2$U"K=BV$3+&*571&'56$,(-'1(-5$4C$5,0-1<-&8$4)'0$5,5*17-,$
,)&'(-4+'-)&$ 5&*$ 4+2-&122$ (161<5&,1$ 5&*$ '01(13)(1$ '01$ (1215(,0$ 3)($ '0-2$ '012-2$ -2$ *12-8&1*$ ')$ 1O'1&*$ '01)(C$
5()+&*$'01$()612$5&*$(165'-<1$-&36+1&,1$-& 0+75&$(12)+(,1$75&58171&'$N0-61$562)$:()<-*-&8$:(5,'-'-)&1(2$-&$'01$
,5:-'56$75(;1'2$ 5&*$ -&<12'71&'$ 45&;-&8$ 21,')($ N-'0$ 5 :+46-201*$ (1:)('$ '05'$ N-66$ :()7)'1$ *145'1$ 5&*$ 35,-6-'5'1$
:(5,'-,56$*1<16):71&'2$-&$'0-2$3-16*$N-'0-&$'01-($)(85&-25'-)&2#
%&$5::()5,0-&8$'0-2$'012-2 -'$052$411&$522+71*$'05'$566$)(85&-25'-)&2$-&,6+*1*$-&$'0-2$(1215(,0$211;$')$75O-7-21$
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?# '01$ 1741**1*$ 0-2')(-,56$ ,)&'1O'$ )3$ '01$ 0+75&$ (12)+(,1$ 1&<-()&71&'$ 5&*$ -'2$ ,+((1&'$ -&'1(&56$ 5&*$ 1O'1(&56$
1&<-()&71&'2
/01$*145'1$75C$,)&'-&+1$52$')$N01'01($'01$-7:5,'$)3$(165'-)&20-:$X$)&$3-(7$:1(3)(75&,1$,5&$41$7152+(1*$Ue566$
5&*$ e))*D$ !>>BVD$ 3)($ -&2'5&,1$ -'$ 75C$ 41$ ,)&,6+*1*D$ 4521*$ )&$ '01$ (12+6'2$ )3$ 1O'5&'$ 6-'1(5'+(1D$ '05'$ 3-(7$
:1(3)(75&,1$-2D$5'$6152'$:5('-566CD$-7:5,'1*$4C$'01$1O'1&'$')$N0-,0$4+2-&122$2'(5'18C$5&*$0+75&$(12)+(,1$2'(5'18C$
5(1$-&'18(5'1*$0)N1<1($'0-2$'012-2$*)12$&)'$5''17:'$')$-&<12'-85'1$'0-2$3+('01(#
%&'18(5'-)&$ -2$:(1*-,'1*$ ')$),,+($N01(1$0+75&$(12)+(,1$:()3122-)&562$05<1$2)71$ -&36+1&,1$)&$*1,-2-)&$75;-&8$
5&*$N01(1$:5('&1(20-:2$41'N11&$0+75&$ (12)+(,1$:()3122-)&562$5&*$4+2-&122$ 6-&1$75&581(2$5(1$ 3)(71*#$ $ %'$ -2$
:(1*-,'1*$ '05'$ '0121$ :5('&1(20-:2$ N-66$ )&6C$ ),,+($ N01(1$ 0+75&$ (12)+(,1$ 4+2-&122$ :5('&1(2$ 5(1$ ,(1*-461$ 5&*$
,1('5-&$ ,)7:1'1&,-12$ 5(1$ '0)+80'$ ')$ -7:5,'$ '01$ *1<16):71&'$ )3$ ,(1*-461$ 0+75&$ (12)+(,1$ 4+2-&122$ :5('&1(2$
















%3$ '01$ ,(1*-4-6-'C$ )3$ 0+75&$ (12)+(,1$ 4+2-&122$ :5('&1(2$ -2$ 2+,0$ 5&$ -7:)('5&'$ 35,')($ -&$ *13-&-&8$ '01$ (165'-)&20-:$
41'N11&$4+2-&122$ 6-&1$75&581(2$5&*$0+75&$(12)+(,1$:()3122-)&562D$5&*$ '01(13)(1$'01$*1,-2-)&2$N0-,0$ -7:5,'$
'01$0+75&$ (12)+(,1$1&<-()&71&'D$ 5&*$4C$1O'1&2-)&$ '01$:1(3)(75&,1$)3$ '01$)(85&-25'-)&D$ -'$N)+6*$41$+213+6$ ')$
;&)N$N0-,0$;1C$35,')(2$5(1$211&$4C$4+2-&122$ 6-&1$75&581(2$5&*$0+75&$(12)+(,1$4+2-&122$:5('&1(2$N-'0-&$ '01$
,5:-'56$75(;1'2$5&*$-&<12'71&'$45&;-&8 21,')($52$016:-&8$')$4+-6*$'01$,(1*-4-6-'C$)3$0+75&$(12)+(,1$:()3122-)&562#$$
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4)'0$S+56-'5'-<1$5&*$S+5&'-'5'-<1$:5'02$ U@'(5+22D$!>>"V#$ $x+56-'5'-<1$2'+*-12$05<1$ '1&*1*$ ')$+&*1('5;1$(1215(,0$
'05'$ 052$ 3),+21*$ )&$ 52:1,'2$ )3$ '01$ ()612$ )3$ 0+75&$ (12)+(,1$ :()3122-)&562$ 5&*$ '01-($ :5('-,-:5'-)&$ -&$ 2'(5'18-,$
*1,-2-)&$75;-&8D$N0-61$S+5&'-'5'-<1$2'+*-12$05<1$2)+80'$')$6-&; 0+75&$(12)+(,1$2'(5'18-12D$:)6-,-12D$:(5,'-,12$5&*$
2C2'172$N-'0$ 3-(7$:1(3)(75&,1#$ $/01)(-2'2$ -&$ '01$0+75&$ (12)+(,1$75&58171&'$ 3-16*$05<1$ 3)+&*$ '01$ (12+6'2$ )3$
:(1<-)+2$ 5,5*17-,$ 2'+*-12D$ 5&*$ 0+75&$ (12)+(,1$ (165'1*$ :5(5*-872$ -&$ 75&58171&'$ '1O'2D$ N5&'-&8$ -&$ '01-($
1O:65&5')(C$ :)N1($ UXC1($ k$ Q11<12D$ "KKBf$ E1((-2$ 1'$ 56D$ "KKKf$ L+216-*D$ "KKFf$ I5(,0-&8')&$ k$ ^(+8+6-2D$ !>>>f$
^+12'D$ !>>"f$e5'2)&D$ !>>.f$])216-1$k$J55+N1D$!>>?f$P)641('D$ !>>?f$ ])216-1$ 1'$ 56D$ !>>Bf$ 5&*D$e566$k$e))*D$
!>>BV$5&*$,05661&812$05<1$411&$(5-21*$585-&2'$15,0$71'0)*)6)8C$5&*$-'$N)+6*$5::15($-&$_11&)CH2$U"KKKV$,521D$
566$71'0)*)6)8-12
G'01$ (156$ LQI$ :01&)71&5H$ 52$ 7152+(1*$ 4C$ 6)8-,56$ 5&56C2-2D$ )421(<5'-)&D$ -&'1(<-1N2D$




_11&)C$U"KKKV$,(-'-,-212 (1215(,0$ '05'$ 052$2)+80'$ ')$ '12'$&)(75'-<1$5,,)+&'2$)3$ GLQIH$ ')$,(15'1$75&58171&'$
:5(5*-872 4+'$ -&$ *)-&8$ 2)$ 5::15(2$ ')$ 615<1$ 6-''61$ ())7$ 3)($ '01$ *1<16):71&'$ )3$ '01)(C$ 5&*$ :(5,'-'-)&1($
+&*1(2'5&*-&8#
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(12)+(,1$ 75&58171&'$ 2'+*-12$ N0-,0 05<1$ 1O57-&1*$ '01$ (165'-)&20-:$ 41'N11&$ 0+75&$ (12)+(,1$ 2'(5'18-12D$
:)6-,-12D$ :(5,'-,12D$ 2C2'172$ 5&*$ 3-(7$ :1(3)(75&,1$ 5&*$ ')$ 566)N$ 3)($ 2'5'-2'-,56$ 5&56C2-2D$ 2+,0$ 52$ 7+6'-<5(-5'1$




"KF=D$ !>>Bf$ ])216-1$ 1'$ 56D$ !>>Bf$ 5&*D$e566$ k$e))*D$ !>>BV#$ $ \,,)(*-&8$ ')$ M::1&01-7$ U!>>.V$ '0-2$ N)+6*$ 41$
1O:1,'1*$52
GN1$7+2'$&)'$3)(81'$'05'$0+75&$6-<12$5&*$0+75&$,5+256-'C$5(1$&)'$,)7:)21*$)3$65C1(2$)3$(18(122-)&$
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7)*162$)3$0+75&$,5+256-'C#H$M::1&01-7$U!>>.A"=V
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N5C$)3$+&*1(2'5&*-&8$,)7:61O$2C2'172$N-'0)+'$ (1*+,-&8$ '017$') 2-7:6-2'-,$ (1:(121&'5'-)&2 5&*$ '05'$:(5,'-,566C$
'0-2$715&2$6-&15($7)*166-&8$-2D G5'$412'$5$:)22-461$1O:6)(5')(C$*1<-,1$')$41$+21*$-&$6-7-'1*$,-(,+72'5&,12#H$U]C(&1D$
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75&58171&'$ 3-16*$ 2)71$ 05<1$ (1,)771&*1*$ 5$ ,05&81$ -&$ (1215(,0$ *12-8&$ U]1,;1($ 1'$ 56D$ !>>"f$ ^+12'D !>>"f$
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5&*$ '01-($ (165'-)&20-:2$ N-'0$ 15,0$ )'01(D$ E-8+(1$ .#!D$ 1O'5&'$ 6-'1(5'+(1$ -2$ ,(-'-,-21*$ 3)($ &)'$ 5**(122-&8$ '0-2#$ $ E)(
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e-'0$(185(*$')$6-'1(5'+(1$'05'$052$3),+21*$)&$2'(5'18-,$0+75&$(12)+(,1$75&58171&'$e5'2)&$U!>>?V$416-1<12$'05'
G-&$ (18(122-&8$ ')$5$ 3+&,'-)&56-2'$2'C61$)3$5&56C2-2D$7+,0$)3$ '01$LQI$ 6-'1(5'+(1$ -8&)(12$ '01$ 35,'$ '05'$
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4+2-&122$ 6-&1$75&581(2$ -&$ '01$,5:-'56$75(;1'2$5&*$ -&<12'71&'$45&;-&8$21,')($N-'0)+'$ 6-&;-&8$ '01$ (12+6'2$)3$ '0-2$
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)(85&-25'-)&56$8)562D$'01$(12+6'$)3$'01-($133)('2$75C$2'-66$41$-&31(-)($')$'05'$)3$:11($'1572$)&$,)7:1'-')($:65'3)(72$-3$
'01$ 4+2-&122$ 2'(5'18C$ '01C$ 05<1$ 411&$ 52;1*$ ')$ 1O1,+'1$ -2 3+&*571&'566C$ 365N1*$ UP56*N166D$ !>>.A">>>V#$ /0-2$
'012-2$'01(13)(1$*)12$&)'$5''17:'$')$12'546-20$5$S+5&'-'5'-<1$6-&;$41'N11&$2),-56$ -&'1(5,'-)&$5&*$*1,-2-)&$75;-&8$
N-'0-&$ '01$ 0+75&$ (12)+(,1$ 1&<-()&71&'$ 5&*$ 3-(7$ :1(3)(75&,1#$ $ L)N1<1(D$ '0-2$ '012-2$ *)12$ ,)&'1&*$ '05'$ '01$
-7:5,'$)3$ '01$0+75&$(12)+(,1$1&<-()&71&'$ -&$'01$,5:-'56$75(;1'2$5&*$-&<12'71&'$45&;-&8$21,')($,5&$41$;1C$')$
'01$ (165'-<1$:1(3)(75&,1$)3$ 3-(72$ -&$ '0-2$21,')(D$ 3)($ -&2'5&,1$N01(1$ 3-(72$5(1$,)7:1'-&8$N-'0$15,0$)'01($)&$ '01$
452-2$)3$ 2-7-65($5&*$2+,,1223+6$4+2-&122$ 2'(5'18-12#$ $/0-2$ '012-2$ '01(13)(1$ -&<12'-85'12$ '01$,(1*-4-6-'C$)3$0+75&$







,)661,'-&8$*5'5$ '05'$211;2$')$-&3)(7$2'5;10)6*1(2$)&$'01$*C&57-,2$)3$ '01-($2),-56$N)(6*$5&*$'05'$ -'$ -2$:)22-461$ ')$
566)N$*5'5$')$171(81$3()7$6-80'6C$2'(+,'+(1*$-&'1(<-1N2D$*),+71&'2D$:1(2)&56$1O:1(-1&,1$5&*$2+(<1C2$-&$)(*1($')$
*-2,)<1($ 171(81&'$ :5''1(&2#$ E)($ -&2'5&,1D$ \771'1($ 1'$ 56$ U!>>?V$ 1O:6)(1*$ '(+2'$ 5&*$ 5,,)+&'54-6-'C$ -&$
)(85&-25'-)&2$5&*$3)+&*$'05'$-&36+1&,1$-2$-7:5,'1*$4C$:)6-'-,56$2;-66$5&*$-7:(122-)&$75&58171&'$5&*$)'01($N(-'1(2$
416-1<1$ '05'$ 2'(5'18-,$*1,-2-)&2$,5&$41$,)&,1:'+56-a1*$52$ G(156-21*$:5''1(&2H$ '05'$ 171(81$)<1($ '-71$ (5'01($ '05&$








'01$ 16171&'2$ -2$ G'(+1H$ )($ :(5,'-,566C$ 5*1S+5'1$ h$ U@5C1(D$ "KK!AF=V$ 05<-&8$ 5$ :1(31,'6C$ -&'1(&566C$
,)&2-2'1&'$ 5&*$ ,)01(1&'$ 21'$ )3$ 416-132$ *)12$ &)'$ 8+5(5&'11$ '01-($ :(5,'-,56$ 5*1S+5,C$ ###H$ U@5C1(D$
"KK!AFKV
5&* 01$,)&,6+*12$'05'$
G*12:-'1$ )+($ 1&'(5:71&'$ N-'0-&$ )+($ )N&$ ,)&,1:'+56$ 2C2'172D$ -'$ -2$ 2'-66$ :)22-461$ ')$ *-331(1&'-5'1$
41'N11&$7)(1$5&*$6122$:(5,'-,566Cd5*1S+5'1$416-132$54)+'$'01$75'1(-56$N)(6*#$$M421(<5'-)&$-2$&1-'01($
'01)(Cd&1+'(56$ &)($ '01)(Cd*1'1(7-&1*D$ 4+'$ '01)(Cd65*1&#$ $ /(+'0$ -2$ &1-'01($ 542)6+'1$ &)($ :+(16C$
,)&<1&'-)&56$5&*$(165'-<1$4+'$5$75''1($)3$:(5,'-,56$5*1S+5,C#H$U@5C1(D$"KK!A=.d=?V#
/01$<56+1d65*1&D$:()<-2-)&56$5&*$2),-566C$,)&2'(+,'1*$&5'+(1$)3$(1215(,0$3-&*-&82$5(1$5,;&)N61*81*$52$'0-2$'012-2$
211;2$ ')$ *16-<1($ :(5,'-,566C$ 5*1S+5'1$ ,)&,6+2-)&2$ N-'0$ (185(*$ ')$ '01$ ()612$ 5&*$ (165'-<1$ -&36+1&,1$ )3$ 0+75&$
(12)+(,1$:()3122-)&562$5&*$4+2-&122$6-&1$75&581(2$'05'$N-66$1&05&,1$'01-($N)(;-&8$(165'-)&20-:2$5&*$4C$*)-&8$2)$
KF





6-&1$ 75&581(2$ -&$ )(85&-25'-)&2$ N-'0-&$ '01$ ,5:-'56$ 75(;1'2$ 5&*$ -&<12'71&'$ 45&;-&8$ 21,')($ N-'0$ (185(*$ ')$ '01$
75&58171&'$ )3$ 0+75&$ (12)+(,12#$ $ %'$ 1O57-&12$ '01$ (165'-)&20-:$ 41'N11&$ 4+2-&122$ *1*-,5'1*$ 0+75&$ (12)+(,1$
4+2-&122$:5('&1(2$5&*$'01$4+2-&122$ 6-&1$75&581(2$'01C$2+::)('$5&*$2:1,-3-,566C$ '01$ -7:)('5&,1$)3$,(1*-4-6-'C ')
'0-2$ (165'-)&20-:#$ $/01$4+2-&122$*1*-,5'1*$0+75&$(12)+(,1$4+2-&122$:5('&1($ ()61$N52$2161,'1*$52$ -'$ (1:(121&'2$
'01$,+2')71($21(<-,1$-&'1(35,1$41'N11&$'01$(1-3-1*$0+75&$(12)+(,1$3+&,'-)&D$GLQHD$5&*$'01$G3()&'d)33-,1H$4+2-&122$
+&-'2$5&*$-2$5$()61$'05'$-2$5,,)(*1*$2-8&-3-,5&,1$4C$<5(-)+2$N(-'1(2$-&,6+*-&8$c6(-,0$U"KKFVD$E-'a$1&a$U!>>!VD$])216-1$
5&*$J55+N1$ U!>>?V$5&*$c6(-,0$5&*$](),;45&;$ U!>>BV#$ $X(5N-&8 )&$ '01$:():)256$)3$P)641('$ U!>>?V 5&*$P)66-&2$
5&*$ @7-'0$ U!>>9V '01$ (1215(,0$ 3)($ '0-2$ '012-2$ 2161,'1*$ ,)7:5(5')($ ,)7:5&-12$ N0)$ ),,+:C$ (165'-<16C$ 1S+566C$
2'(5'18-,$:)2-'-)&2$ -&$ '01$2571$ -&*+2'(C$5&*$S+56-'5'-<1$*5'5$N52$)4'5-&1*$ 3()7$5,')(2$ -&2-*1$ '0121 3-(72#$ $/01$







4-66-)&$ )($7)(1D$ 5&*$5$ 86)456$75(;1'$ :)2-'-)&-&8$ )3$ 5'$ 6152'$ )&1$ '):$ 'N1&'C$ (5&;-&8 -&$ '01$ -&'1(&5'-)&56$ *14'$ )($
1S+-'C$ +&*1(N(-'-&8$ 6158+1$ '54612$ *+(-&8$ '01$ :1(-)*$ 41'N11&$ "KKK$ 5&*$ !>>.D$ E-8+(1$ .#.#$ $ /0121$ ,(-'1(-5$N1(1$




/01$ 2161,'-)&$ )3$ '0121$ 45&;2$ -2$ -&*1:1&*1&'6C$ 2+::)('1*$ 4C$ 5$ 2+421S+1&'$ -&*+2'(C$ 2'+*C$ :+46-201*$ 4C$ '01$
%&'1(&5'-)&56$ E-&5&,-&8$ Q1<-1N$ U%EQV$ UI+66-&D$ !>>9VD$ 5$ (12:1,'1*$ -&*+2'(C$ :1(-)*-,56#$ $e0-61$ '01$ %EQ$ *)12$ &)'$
20)N$'01$&+741(2$410-&*$'01-($2161,'-)&2D$ '01-($,(-'1(-5$05<1 411&$*-2,+221*$ -&$P05:'1($M&1#$ $\66$ '01$ %EQH2$"F$
86)456$ 45&;2D$ 52$ *13-&1*$ -&$ '01$ 21,')($ (1<-1ND /5461$ "#?D$ 5(1$ -&,6+*1*$ -&$ '01$ 8()+:$ )3$ !!$ -&2'-'+'-)&2$ '05'$































\$75T)($ ,)&,1(&$ -&$ 85-&-&8$ 5,,122$ 3)($ '0-2$ '012-2$ N52$ '01$ 17:6)C71&'$ )3$ -'2$ 5+'0)($ 52$ 5&$ 1O1,+'-<1$ 215(,0$
:()3122-)&56D$)($ G015*0+&'1(HD$ 3),+2-&8$)&$ ,5:-'56$75(;1'2$5&*$ -&<12'71&'$45&;-&8$ ()612#$ $/0-2$715&2$ '05'$ '01$
-&'1(<-1N1($ -2$ :()<-*-&8$ 5$ ,5&*-*5'1$ :65,171&'$ 21(<-,1$ ')$ 2)71$ -&2'-'+'-)&2$ 5&*$ +2-&8$ )'01(2$ 52$ 5$ 2)+(,1$ )3$
,5&*-*5'12$ 3)($ '01-($,6-1&'2#$ $ %&$1-'01($,521$ '01$ (12:)&*1&'2$75C$&)'$05<1 8(5&'1*$ '01$5,,122$ (1S+-(1*$ 3)($ '0-2$
(1215(,0D$0)N1<1(D$'0-2$,)&,1(&$:()<1*$')$41$+&3)+&*1*#




:()3122-)&562$5&*$".$21&-)($4+2-&122$ 6-&1$75&581(2$:5('-,-:5'1*$ -&$ 35,1d')d35,1$)($ '161:0)&1$4521*$2'(+,'+(1*d
">>
-&'1(<-1N2#$$J5('-,-:5&'2$-&$'01$21,)&*$2'+*C$N1(1$6),5'1*$<5(-)+26C$-&$b)&*)&D$J5(-2D$E(5&;3+('D$`1N$r)(;D$L)&8$
_)&8$5&*$@-&85:)(1#$ $ /01$5,,122$ ')$ 4+2-&122$ 6-&1$75&581(2$ -2$ )3$ :5('-,+65($ &)'1$8-<1&$ '01-($ 21&-)(-'CD$ 015<C$
N)(;$2,01*+612$5&*$:)'1&'-56$574-<561&,1D$)($1<1&$*-2-&'1(12'D$-&$'01$2+4T1,'$75''1($)3$'0-2$'012-2#




1&<-()&71&'2D$ 41,5+21$ N-'0-&d (5'01($ '05&$ ,()22d-&*+2'(C$ 2'+*-12$ N-66$ 41''1($ 566)N$ (1215(,01(2$ ')$
-*1&'-3C$'01$3-(7$,5:54-6-'-12$&1,1225(C$3)($2+,,122#H$UP)66-&2$5&*$@7-'0D$!>>9ABB?V
/G-G-6"'!$+%*%#!:+"%:2%E%2A!8)
E)($ '01$3-(2'$2'+*C$)3$ '0-2$'012-2$217-d2'(+,'+(1*$ -&'1(<-1N2$N1(1$+&*1('5;1&$N-'0$1-'01($ '01$^6)456$)($R+():15&
L15*$ )3$ '01$ 0+75&$ (12)+(,1$ 3+&,'-)&$ (12:)&2-461 3)($ '01$ ,5:-'56$ 75(;1'2$ 5&*$ -&<12'71&'$ 45&;-&8$ 6-&12$ )3$
4+2-&122$ -&$ '01$ !!$ -&2'-'+'-)&2$ &)'1*$ -&$ /5461$ .#"D$ 54)<1D$ 1O,1:'$ 3)($ @^ N01(1$ 5&$ -&'1(<-1N$ ,)+6*$ &)'$ 41$
5((5&81*#$$/)$,)&,1&'(5'1$)&$'01$75T)($-&'1(&5'-)&56$45&;2D$'01$21,)&*$2'+*C$)3$'0-2$'012-2$2161,'1*$'01$%EQ2$"?$
G4+681$4(5,;1'H$-&<12'71&'$45&;2D$/5461$.#!D$0)N1<1($)&6C$".$)3$ '01$"?$'));$:5('$ -&$'01$(1215(,0$52$\]`$\7()
N52$ -&$ '01$7-**61$)3$ '5;1)<1($4-*$4C$5$,)&2)('-+7$)3$45&;2$ 61*$4C$/01$Q)C56$]5&;$)3$@,)'65&*$5&*$5,,122$ ')$
75&58171&' :()<1*$')$41$*-33-,+6'#
E)($ '01$21,)&*$2'+*CD$5$2'(+,'+(1*$ -&'1(<-1N$)+'6-&1$N52$21&'$ ')$4+2-&122$ 6-&1$75&58171&'$015*2$5&*$0+75&$
(12)+(,1$4+2-&122$:5('&1($:()3122-)&562$-&$'01$E-O1*$%&,)71$*-<-2-)&$)3$'01$"?$:5('-,-:5&'$3-&5&,-56$-&2'-'+'-)&2#$$%'
N52$*1,-*1*$')$2161,'$ '01$2571$4+2-&122$*-<-2-)&$5'$15,0$45&;$2)$'05'$'01$5&56C2-2$)3$ (1215(,0$*5'5$N)+6*$41$
,)7:5(5461$5'$ '0-2$ 61<16$5&*$ '01$E-O1*$%&,)71$*-<-2-)&$N52$2161,'1*$41,5+21$566$"?$'5(81'$)(85&-25'-)&2$05* 5$
E-O1*$%&,)71$*-<-2-)&D$4+'$&)'$566$)3$'017 05* RS+-'C$5&*Z)($%&<12'71&'$]5&;-&8$*-<-2-)&2#$$%&$5**-'-)&D$'01$E-O1*$











2-&,1$ '01$ 3-(2'$ 2'+*C#$ %&$ 5**-'-)&D$ N0-61$ '01$L15*2$ )3$L+75&$Q12)+(,12$N)(;$*-(1,'6C$N-'0$ '01$ 21&-)( 4+2-&122$
015*2$ 5'$ '01-($ (12:1,'-<1$ -&2'-'+'-)&2D$ '0-2$ N52$ &)'$ '(+1$ 3)($ 1<1(C$ :5-($ )3$ 0+75&$ (12)+(,1$ :()3122-)&562$ 5&*$
4+2-&122$6-&1$75&581(2D$/5461$.#">$5&*$\::1&*-O$@-O#$$@)71$^6)456$L15*2$)3$L+75&$Q12)+(,12$):1(5'1*$7)(1$
,6)216C$N-'0$86)456 015*2$)3$4+2-&122$ (5'01($ '05&$ '01$ (18-)&56$015*2#$ $L)N1<1(D$ '01(1$5::15(1*$ ')$41$1&)+80$





/01$ )4T1,'-<12$ )3$ '0-2$ 2'+*C$ N1(1$ ')A$ 52,1('5-&$ '01$ 3+&,'-)&56$ ()612$ 5&*$ (165'-<1$ -&36+1&,1$ )3$ 0+75&$ (12)+(,1$
:()3122-)&562$-&$'01$75&58171&'$)3$3-(7$0+75&$(12)+(,12f$')$*-2,)<1($'01$1O'1&'$')$N0-,0$'01$4+2-&122$*1*-,5'1*$
0+75&$ (12)+(,1$ 4+2-&122$ :5('&1($ ()61$ 05*$ 411&$ 5*):'1*$ 4C$ 45&;2$ -&,6+*1*$ -&$ '0-2$ (1215(,0f$ ')$ *-2,)<1($ '01$






3+&,'-)&$ -2$,)7:61'1$3)($15,0$ -&2'-'+'-)&$5&*$ ')$5**(122 '01$:()4617$)3$2-&861d(12:)&*1&'$1(()($4C$-&,6+*-&8$ '01$
">!
<-1N2$ )3$ 21&-)($ 4+2-&122$ 6-&1$ 75&581(2$ -&$ 5**-'-)&$ ')$ 21&-)($ 0+75&$ (12)+(,1$ :()3122-)&562$ 3()7$ '01$ 2571$
-&2'-'+'-)&2#$$L)N1<1(D$'01$:(-75(C$)4T1,'-<1$)3$'01$21,)&*$2'+*CD$5&*$5&)'01($(152)&$3)($+2-&8 5$7)(1$2'(+,'+(1*$
-&'1(<-1N$71'0)*D$N52$')$1O:6)(1 '01$35,')(2$'05'$ -&36+1&,1$'01$,(1*-4-6-'C$)3$ -&*-<-*+56$0+75&$(12)+(,1$4+2-&122$
:5('&1(2$-&$'01$1C12$)3$'01-($4+2-&122$6-&1$75&581($,6-1&'2#
/G-G/!"R()(!$*D"4(+D&2&8&?J
/0-2$ '012-2$1O57-&12$'01$(165'-)&20-:2 41'N11& 0+75&$(12)+(,1$:()3122-)&562$ -& G,+2')71($-&'1(35,1H$()612$5&*$
PRM2$5&*$21&-)($4+2-&122$ 6-&1$75&581(2#$ $/01(13)(1D$ '01$*-2,+22-)&$ (185(*-&8$71'0)*)6)8-,56$,)&2-*1(5'-)&2$




)&$ -&'1(:(1'5'-)&$ (5'01($ '05&$ S+5&'-3-,5'-)&f$ 5&$ 17:052-2$ )&$ 2+4T1,'-<-'C$ (5'01($ '05&$ )4T1,'-<-'Cf$
361O-4-6-'C$ -&$ '01$ :(),122$ )3$ ,)&*+,'-&8$ (1215(,0f$ 5&$ )(-1&'5'-)&$ ')N5(*2$ :(),122$ (5'01($ '05&$









U"KK>D$ "KK!V$ N0)$ *13-&12$ <56-*-'C$ 52$ G'01$ '(+'0A$ -&'1(:(1'1*$ 52$ ')$ '01$ 1O'1&'$ ')$ N0-,0$ 5&$ 5,,)+&'$ 5,,+(5'16C$





')$ N0-,0$ ,5+256$ :():)2-'-)&2$ 5(1$ 2+::)('1*$ -&$ 5$ 2'+*C$ )3$ 5$ :5('-,+65($ 21''-&8#$ $ L)N1<1(D$ 52$ '01$ *12-(54-6-'C$ )3$
,5+256-'C$ -&$S+56-'5'-<1$(1215(,0$,5&$41$S+12'-)&1*$41,5+21 -'$(1:(121&'2$5$*1'1(7-&-2'-,$<-1N$)3 0+75&$5,'-)&D$
S+56-'5'-<1$ (1215(,0$ '1&*2$')$ 3),+2$)&$ GN05'H$ -2$05::1&-&8$ -&$5$:5('-,+65($21''-&8$5&*$ G0)NH$ 6-31$ -2$1&5,'1*#$ $/01$
5::():(-5'1&122$ )3$ '(C-&8$ ')$ 52;$ '01$ GN0CH$ S+12'-)&$ -2$ *145'1*$ 1<1&$ '0)+80$ GN05'H$ 5&*$ G0)NH$ S+12'-)&2$ ,)+6*$
'017216<12$ 41$ ,05661&81*$ 52$ <56+1d65*1&#$ $ c6'-75'16CD$ S+56-'5'-<1$ (1215(,0$ ,5&$ )&6C$ -&31($ ,5+256-'C$ 5&*$ @1561$
U"KKKV$416-1<12$'05'$'01$6)8-,$)3$5&C$-&31(1&,1$*1:1&*2$)&$'01$215(,0$3)($&185'-<1D$)($*1<-5&'D$,5212#
RO'1(&56$<56-*-'C$,)&,1(&2$'01$1O'1&'$')$N0-,0$,5+256$:():)2-'-)&2$5(1$6-;16C$')$0)6*$'(+1$-&$)'01($21''-&82D$ '05'$ -2$
N01'01($ 3-&*-&82$,5&$41$5::6-1*$7)(1$81&1(566C#$ $@1561$ U"KKKV$&)'12$ '05'$N0-61$2)71$N)+6*$25C$ '05'$ (1215(,0$
(12+6'2$ ,5&&)'$ 41$ 81&1(56-21*$ 5,()22$ 21''-&82$ UbC)'5(*D$ "KK.V$ )'01(2D G5,;&)N61*81$ '01$ *-33-,+6'-12$ '05'$ 5(1$
-&01(1&'$-&$5::6C-&8$'01$6122)&2$)3$)&1$21''-&8$')$5&)'01(D$4+'$75-&'5-&$'01(1$-2$6-''61$:)-&'$-&$,)&*+,'-&8$(1215(,0$
2'+*-12$N0)21$2-8&-3-,5&,1$,5&&)'$1O'1&*$41C)&*$ '01-($ 6),56$,)&'1O'#H U@1561D$"KKKA?"V#$ $@1561$ U"KKKV 416-1<12$




\''17:'2$ ')$ :()<1$ <56-*-'C$ 5''(5,'$ *145'1#$ $ E)($ -&2'5&,1D$ @-6<1(75&$ U"KK.V$ *-2566)N2$ (12+6'2$ )3$ (1215(,0$ 52$
(131(1&'-56$ )+'2-*1$ )3$ '01$ (1215(,0$ 21''-&8#$ $ L1$ 562)$ 416-1<12$ '05'$ -'$ -2$ -&5::():(-5'1$ ')$ +21$ '(-5&8+65'-)&$ -&$ 5&$
5''17:'$')$<56-*5'1$'01$'(+'0d<56+1$)3$:(1<-)+2$3-&*-&82 56'0)+80$'01(1$-2$&)$:()4617$N-'0$+2-&8$*-331(1&'$71'0)*2$
-&$5$:(),122$)3$'(-5&8+65'-)&$-3 '01$)4T1,'-<1$-2$')$*11:1&$+&*1(2'5&*-&8$)($')$1O57-&1$0)N$*-331(1&'$5,,)+&'2$)($
:5''1(&2$ )3$ *5'5$ 5(1$ :()*+,1* U@-6<1(75&D$ !>>>V#$ $ %&$ 5**-'-)&D$ 01$ 416-1<12$ '05'$ (12:)&*1&'$ <56-*5'-)&$ 20)+6*$
2-7:6C$41$ '(15'1*$ 52$ 5&)'01($ 2)+(,1$ )3$ *5'5$ 5&*$ -&2-80' (5'01($ '05&$ 5$ <56-*5'-)&$ )3$ :(1<-)+2$ (1215(,0#$ $ %&$ 0-2$
'1(72D$ S+56-'5'-<1$ (1215(,0$ 20)+6*$ 1&2+(1$ '05'$ 566$ '01$ ,)661,'1*$ *5'5$ -2$ 2+4T1,'$ ')$ 5&56C2-2f$ '05'$ '01$ (12+6'2$ )3$
*-331(1&'$ ,5212$ 5(1$ ,)7:5(1*$ 5'$ )&1$ '-71$ )($ )<1($ '-71f$ 5&*D$ '05'$ (1215(,0$ 5&56C2-2$ 20)+6*$ 41$ ):1&$ ')D$ 5&*$
5,'-<16C$211;$)+'D$*1<-5&'$,5212#$ $ %&$,)&'(52'$ ')$ '0121$<-1N2D$Q152)&$5&*$Q)N5&$U"K="V$,)771&*$,)&<1(81&'$
<56-*5'-)&$ '0()+80$ '01$ '(-5&8+65'-)&$ )3$ *-331(1&'$ 71'0)*2$ )($ ,)7:5(-2)&$ N-'0$ 2-7-65($ (1215(,0$ 5&*$ _-&8$ U"KKKV$
416-1<12$'05'$'01$-&<)6<171&'$)3$)'01($:1):61$-2$,(+,-56$')$,)&2-*1(5'-)&2$)3$<56-*-'CD$3)($-&2'5&,1D$'01$,)*-&8$5&*$




5::6-1*$ *-(1,'6C$ ')$ S+56-'5'-<1$ (1215(,0D$ 56'0)+80D$ '01$ +&*1(6C-&8$ -22+12$ -&<)6<1*$ 5(1$ )3$ 1S+56$ -7:)('5&,1#$ $E)($
-&2'5&,1$ (1215(,01($ 4-52$ -&$ S+56-'5'-<1$ -&'1(<-1N2$ 1O-2'2$ 5&*$ ,5&$ 41$ 7-&-7-21*$ 4C$ '01$ 2'5&*5(*$ *16-<1(C$ )3$
2'5&*5(*$S+12'-)&2$N01(1$6-''61$)($&)$8+-*5&,1$-2$8-<1&$')$-&'1(<-1N112#$$L)N1<1(D$_-&8$U"KKKV$5,;&)N61*812$'05'$





2-7-65($N)(6*#H$ UQ152)&$k$Q)N5&D$ "K="A!?.V#$ $I1'0)*2$ )3$71741($ <56-*5'-)&$ ,5&$ -&,6+*1$ :(1*-,'-&8$71741(2$
*12,(-:'-)&2f$ 20)N-&8$ '05'$ 5$ (1215(,01($ ,5&$ :522$ 52$ 5$ 71741(f$ T+*8-&8$ '01$ 5*1S+5,C$ )3$ '01$ 5,,)+&'f$ 5&*D$
(185(*-&8$-7:6171&'5'-)&$)3$(1,)771&*5'-)&2$52$5$3)(7$)3$<56-*5'-)&#$$/01$:1(,1:'-)&2$5&*$5,'-)&2$)3$71741(2$
5(1$ 3-(2'$ )(*1($ ,)&2'(+,'2$ 5&*$ <56-*-'C$ ,5&$ 41$ ,65-71*$ N01(1$ 21,)&*$ )(*1($ ,)&2'(+,'2$ 5(1$ (1,)8&-25461$ ')$ '01$
5,')(2$ '017216<12#$ $/0-2$75C$41$211&$52$ -&,(152-&8$ (-,0&122$5&* *1:'0$)3$*5'5$4+'$ -3$ ,65-72$5(1$N-66-&8$ ')$41$
(1<-21*$ '01&$ -'$ ,5&$ 562)$ 41$ 211&$ 52$ 5&$ 5''17:'$ ')$ ,)&3-(7$ 7+'+56$ <56+1$ :)2-'-)&2$ 41'N11&$ (1215(,01($ 5&*$
(12:)&*1&'$'05'$1&05&,12$'01$,(1*-4-6-'C$)3$'01$(1215(,0$,)&,6+2-)&2#
I1'0)*)6)8-,56$'(-5&8+65'-)&$-&<)6<12$+2-&8$7)(1$'05&$)&1$(1215(,0$71'0)*$')$-&,(1521$'01$57)+&'$)3$*5'5$'05'$
1O-2'2$ (185(*-&8$ 5$ :5('-,+65($ :01&)71&)&$ 5&*$ 1<1&$ -3$ '01$ (12+6'2$ )3$ 7)(1$ '05&$ )&1$ 2'+*C$ 2+::)('$ '01$ 2571$
,)&,6+2-)&$ -'$ ,5&$ )&6C$ 41$ 5,,1:'1*$ 52$ 5$ :()<-2-)&56$ 3-&*-&8 UX1&a-&D$ "KF=V#$ $ L)N1<1(D$ (12+6'-&8$ :5''1(&2$ ,5&$
1&05&,1$'01$,(1*-4-6-'C$)3$5$(1215(,0$5,,)+&'$5&*$2+::)('$5$:65+2-461$5&*$:(5,'-,566C$5*1S+5'1$<-1N$3)($*1,-2-)&$
75;1(2#
/01$215(,0$3)($&185'-<1$ -&2'5&,12D$*1<-5&'$,5212D$ -2$5$,)&,1:'$)3$<56-*5'-)&$'05' -&,)(:)(5'12$5&56C'-,$-&*+,'-)&$
52$N166$52$71741($<56-*5'-)& 5&*$'(-5&8+65'-)&#$ $Q16C-&8 )&$):1&&122$')$*-221&'-&8$*5'5$-'$ -&<)6<12$211;-&8$)+'$
,05661&812$')$5&$171(8-&8$5,,)+&'$5&*$7)*-3C-&8$-'#$$R<-*1&,1$-2$,)&2'-'+'1*$3()7$'01$2'5&*:)-&'$)3$5$:5('-,+65($




-&'1(&56$ (16-54-6-'C$(131(2$')$ '01$ -*1&'-3-,5'-)&$)3$ '01712$4C$7+6'-:61$(1215(,01(2$5&*$'01$1O'1&'$ ')$N0-,0$*-331(1&'$
(1215(,01(2$-*1&'-3C$2-7-65($,)&2'(+,'2f$5&*D$1O'1(&56$(16-54-6-'CD$N0-,0$-2$7)(1$*175&*-&8D$(131(2$')$'01$(1:6-,5'-)&$
)3$ (1215(,0$ 3-&*-&82$ -&$ (1d2'+*-12$ N0-,0 8-<12$ (15*1(2$ '01$ 54-6-'C$ ')$ :1(,1-<1$ 2),-56$ 21''-&82 3()7$ *-331(1&'$











&1+'(56-'CD$ 4+'$ '05' 12'546-20-&8$ '01$ '(+2'N)('0-&122$ )3$ (1215(,0$ -2$N05'$5,'+566C$ 6-12$5'$ '01$015(' )3$ <56-*-'C$ 5&*$
(16-54-6-'C#$$b-&,)6&$5&*$^+445$U"K=BV$&)'1$'05'$2)71$(1215(,01(2$N)+6*$52;A 0)N$,)&3-*1&,1$-&$'01$'(+'0$,5&$41$
12'546-201*$3)($5$:5('-,+65($1&S+-(Cf 0)N$'01$1O'1&'$)3$'01$5::6-,54-6-'C$')$)'01($,)&'1O'2$,5&$41$12'546-201*f$0)N$-'$
-2$:)22-461$ ')$*1'1(7-&1$'01$*18(11$ ')$N0-,0$3-&*-&82$N)+6*$41$(1:15'1*$ -3$ '01$1&S+-(C$N1(1$(1:6-,5'1*$N-'0$ '01$
2571$ -&*-<-*+562$ -&$ '01$ 2571$ ,)&'1O'$ )($ *-331(1&'$ -&*-<-*+562$ -&$ 5$ *-331(1&'$ ,)&'1O'f$ 5&*D$ 0)N$ -'$ -2$ :)22-461$ ')$
12'546-20$ '01$ *18(11$ ')$ N0-,0$ '01$ 3-&*-&82$ )3$ 5&$ -&S+-(C$ 5(1$ *1'1(7-&1*$4C$ '01$ 2+4T1,'2$ 5&*$ ,)&*-'-)&2$ )3$ '01$
1&S+-(C$ 5&*$ &)'$ 4C$ 4-5212D$ 7)'-<5'-)&2D$ )($ :1(2:1,'-<12$ )3$ '01$ 1&S+-(1($ Ub-&,)6& k$ ^+445D$ "K=BA!K>V#$ $ /01C
'01(13)(1$,(-'-,-21$ '0)21$2+2'5-&-&8 5$,)77-'71&'$ ')$ G,)&<1&'-)&56H$ ,(-'1(-5D$ 2+,0$52$ '(+'0d<56+1D$N01(1$ '01(1$ -2D
G'01$522+7:'-)&$)3$7+6'-:61$,)&2'(+,'1*$ (156-'-12H$ Ub-&,)6&$k$^+445D$"K=BA!KBV#$ $E)($ (1215(,01(2$ '05'$5*):'$ '01$













/01$ (1215(,0$21''-&8$ 3)($ '0-2$ '012-2$052$411&$*13-&1*$ -&$1&)+80$*1'5-6$ 3)($ (15*1(2$ ')$ T+*81$ '01$(161<5&,1$)3$ -'2$
3-&*-&82$5&*$,)&,6+2-)&2$')$'01-($)N&$21''-&8#





U?V$P&:3%$4!6%8%+J" $(#8!*()" Z:(A+$!8%+JY"&$" Z&6_(*+%E%+JY^$ $ H+" %)"!:"(<($*%)(" %:" $(38(<%E%+J" %:E&8E%:?" +D("#$&E%)%&:" &3"!"
*$%+%*!8" !**&A:+" &3" D&U" +D(" $()(!$*D" U!)" A:2($+!F(:" !:2" *!:" %:E&8E(" +$%!:?A8!+%&:G" " `8+%4!+(8J" %+" )D&A82" 6("
!**(#+(2"+D!+"+$A)+U&$+D%:())"%)"6&+D #$&E%)%&:!8"!:2":(?&+%!68(G









!A+D(:+%*%+Jf 5&*D ')$05<1$17:)N1(1*$71741(2$')$5,'D$+!*+%*!8"!A+D(:+%*%+J#$$e0-61$'0121$,(-'1(-5$,5& '017216<12$
41$,('-,-21* 52$<56+1d65*1&$'01C$5(1$+213+6$-3$'01$(1215(,0$581&*5$-2$:(5875'-,$5&*$211;2$')$12'546-20$5$:65+2-461$
5&* :(5,'-,566C$5*1S+5'1$<-1N$)3$:01&)71&5$'05'$-2$(1,)8&-25461$5&*$+213+6$')$(1215(,0$2'5;10)6*1(2#
E)66)N-&8$ '01$ 54)<1$ 8+-*5&,1D$ '0-2$ '012-2$ 5**(12212$ '01$ <56-*-'C$ 5&*$ (16-54-6-'C$ )3$ *5'5$ -&'1(:(1'5'-)&$ 4CA$
*),+71&'-&8$'01$(1215(,0$21''-&8f$:()<-*-&8$5$*1'5-61*$5,,)+&'$)3$'01$(1215(,0$*12-8&f$,5(13+66C$*12-8&-&8$15,0$
)3$ '01$ 'N)$ 2'+*-12$ ')$ 7-&-7-21$ -&'1(<-1N1($ 5&*$ (12:)&*1&'$ 4-52$ 5&*$ ')$ 5,,)+&'$ 3)($ '01$ :)22-4-6-'C$ )3$ 2-&861d
(12:)&*1&'$1(()(2f$,)7:5(-&8$'01$,)&2-2'1&,C$)3$(12:)&212$N-'0-&$'01$3-(2'$2'+*CD$5&*$4C$,)7:5(-2)&$41'N11&$'01$
(12:)&212$ ')$ '01$ 3-(2'$ 5&*$ 21,)&*$ 2'+*-12D$ ')$ '(-5&8+65'1$ '01$ 3-&*-&82$ 5&*$ ')$ 5&56C21$ *-<1(81&'$ -&2'5&,12f$
)4'5-&-&8$71741($<56-*5'-)&$4C$'01$:+46-,5'-)&$5&*$*-2,+22-)&$)3$:(16-7-&5(C$(1215(,0$3-&*-&82f$5&*D$4C$:()<-*-&8$
5$,(-'-,56$5,,)+&'$)3$'01$(1215(,0$-&$'1(72$)3$-'2$522+7:'-)&2$5&*$85:2#$$/0121$5,'-)&2$3)66)N$b-&,)6&$5&*$^+445$
U"K=BV$ 5&*$ ^+445$ 5&*$ b-&,)6&H2$ U"K=KD$ "KK?V$ 8+-*5&,1$ 3)($ :()*+,-&8$ (1215(,0$ '05'$ -2$ ,(1*-461f$ '(5&231(5461f$
*1:1&*5461f$,)&3-(75461f$5&*D$5+'01&'-,#




/N)$2'+*-12$N1(1$+&*1('5;1&$')$52,1('5-&$*1'5-62$54)+'$ '01$3+&,'-)&56$ ()612$5&*$(165'-<1$-&36+1&,1$)3$ '01$0+75&$






"# ')$ ,)661,'$ 5**-'-)&56$ *5'5$ (165'-&8$ ')$ ,1('5-&$!" #$%&$% S+12'-)&2$ 41,5+21$*+1$ ')$ '01$ 217-d2'(+,'+(1*$ -&'1(<-1N$
71'0)*$ 5::6-1*$ -&$ '01$ 3-(2'$ 2'+*C$ -'$ N52$ &)'$ :)22-461$ ')$ )4'5-&$ 566$ '01$ *5'5$ (1S+-(1*$ ')$ ,)&,6+*1$ )&$ N0-,0$
3+&,'-)&56$ ()612$ 1O-2'1*$ N-'0-&$ '01$ 2'(+,'+(1$ )3 '01$ 0+75&$ (12)+(,1$ 3+&,'-)&$ -&$ 15,0$ :5('-,-:5&'$ -&2'-'+'-)&#$$
@:1,-3-,566CD$ N01'01($ '01$ 3)66)N-&8$ 1O-2'A$ 205(1*$ 21(<-,1$ ,1&'(12f$ 2:1,-56-2'2$ -&$ ,1&'(12$ )3$ 1O,1661&,1f$ 5&*D$
4+2-&122$*1*-,5'1*$4+2-&122$:5('&1(2#$$%'$562)$:()<-*1*$5&$)::)('+&-'C$')$,)661,'$*5'5$(165'-&8$')$0+75&$,5:-'56$
71'(-,2$5&*$(-2;f
!# ')$ +&*1('5;1$5$ :(16-7-&5(C$ -&<12'-85'-)&$ )3$!" #$%&$% 5&*$ 171(81&'$ '01712$ )&$ 3+&,'-)&56$ ()612D$ -&36+1&,1$ 5&*$
,(1*-4-6-'CD$ 2+,0$ 52A$ N0)$ -2$ (12:)&2-461$ 3)($ 0+75&$ (12)+(,1$ 75&58171&'f$ '01$ :(121&,1$ )3$ 21&-)($ 0+75&$
(12)+(,1$:()3122-)&562$)&$75&58171&'$4)5(*2f$ '01$,(1*-4-6-'C$)3$0+75&$ (12)+(,1$:()3122-)&562$ ')$ -&36+1&,1$
*1,-2-)&$75;-&8$*+(-&8$4+2-&122$:65&&-&8f$N01'01( '01$ -&<)6<171&'$)3$0+75&$(12)+(,1$4+2-&122$:5('&1(2$ -2$






?# 52$,(1*-4-6-'C$5::15(2$')$41$;1C$')$ '01$2+,,122$)3$c6(-,0H2$ U"KKFV$ G,+2')71($ -&'1(35,1$()61HD$5&*$ '01(13)(1$ '01$
-&'18(5'-)&$ )3$ 0+75&$ (12)+(,1$ 5&*$ 4+2-&122$ 2'(5'18-12D$ '01$ :(-75(C$ )4T1,'-<1$ )3$ '01$ 21,)&*$ 2'+*C$ N52$






\,,)(*-&8$ ')$ _-&8$ U"KKKVD$ 5$ S+56-'5'-<1$ (1215(,0$ -&'1(<-1N$ -2$ 7)2'$ 5::():(-5'1$ N01&$ 5$ 2'+*C$ 3),+212$ )&$ '01$
715&-&8$)3$5$:5('-,+65($:01&)71&5$')$'01$:5('-,-:5&'2f$N01(1$-&*-<-*+56$:1(,1:'-)&2$)3$:(),12212$N-'0-&$5$2),-56$
+&-'D$2+,0$52$5$N)(;$8()+:D$*1:5('71&'$)($N0)61$)(85&-25'-)&D$5(1$')$41$2'+*-1*$:()2:1,'-<16C$+2-&8$5$21(-12$)3$
-&'1(<-1N2f$ N01(1$ -&*-<-*+56$ 0-2')(-,56$ 5,,)+&'2$ 5(1$ (1S+-(1*$ )3$ 0)N$ 5$ :5('-,+65($ :01&)71&)&$*1<16):1*f$ 5&*D$
N01(1$1O:6)(5')(C$N)(;$-2$(1S+-(1*$413)(1$5$S+5&'-'5'-<1$2'+*C$,5&$41$,5((-1*$)+'#
%'$ -2$ 5$ 361O-461$ 71'0)*$ +21*$ ')$ 5**(122$ 3),+21*$ S+12'-)&2$ 54)+'$ 52:1,'2$ )(85&-25'-)&56$ 6-31$ 2+,0$ 52$ 2:1,-3-,$
*1,-2-)&$75;-&8$:(),12212$52$N166$52$4()5*1($-22+12D$3)($ -&2'5&,1$)(85&-25'-)&56$,+6'+(1#$$%'$ -2$-*1566C$2+-'1*$3)($
1O57-&-&8$'):-,2$-&$N0-,0$*-331(1&'$61<162$)3$715&-&8$&11*$')$41$1O:6)(1*D$N0-,0$-2$2)71'0-&8$'05'$-2$<1(C$*-33-,+6'$
')$ *)$ N-'0$ S+5&'-'5'-<1$ 71'0)*2#$ $ E-&566CD$ -'$ -2$ 5$71'0)*$ '05'$ 7)2'$ (1215(,0$ :5('-,-:5&'2$ (15*-6C$ 5,,1:'$ U_-&8D$
"KKKV#
^-<1&$ '05'$ '0-2$ '012-2$211;2$ ')$1O57-&1$'01$ ()612$5&*$ -&36+1&,1$)3$0+75&$ (12)+(,1$75&58171&'$ -&$ '01$,5:-'56
75(;1'2$5&*$-&<12'71&'$45&;-&8$21,')($3()7$'01$:1(2:1,'-<1$)3$21&-)($0+75&$(12)+(,1$:()3122-)&562$'01$54)<1$
,)771&'2$2+::)('$'01$+21$)3$5$S+56-'5'-<1$-&'1(<-1N$71'0)*#$$%&*11*D$c2117$U"KKBV$2+8812'1*$'05'$-&'1(<-1N-&8$
-2$'01$412'$N5C$')$85-&$-&2-80'2$-&')$'01$,+6'+(1D$)(85&-a5'-)&$5&* 5,'-<-'C$)3$1O1,+'-<12 5&* '01(13)(1$N01&$^+12'$
5&*$_-&8$U!>>?V$(1<-2-'1*$b1881H2$U"KF=V$3),+2$)&$:)N1($5&*$'01$-7:5,'$)3$)(85&-a5'-)&56$615*1(2$)&$'01$,+6'+(56D$





2'(+,'+(1*$ -&'1(<-1N2$5(1$+21*$ -&$S+5&'-'5'-<1$ (1215(,0$ '01$ -&'1(<-1N11$ -2$211&$52$5$ (1215(,0$ G2+4T1,'H$ 5&*$ '01$
(1215(,01(H2$,)&,1(&$ -2$2)616C$')$)4'5-&$5,,+(5'1$ -&3)(75'-)&$3()7$'01$ -&'1(<-1N11$+&'5-&'1*$4C$ '01$(165'-)&20-:$
41'N11&$-&'1(<-1N1($5&*$(12:)&*1&'#$$%&$S+56-'5'-<1$-&'1(<-1N2D$M::1&01-7$U!>>.V$&)'12$'05'D G'01$-*156$3(11d2'C61
-&'1(<-1N$N)+6*$ ,)&2-2'$ )3$ 5$ ,)&'-&+)+2$7)&)6)8+1$4C$ '01$ (12:)&*1&'$h$ -&'1(<-1N1(2$ 211;-&8$ ')$ (1*+,1$ '01-($
























/N)$ 'C:12$)3$ (1215(,0$1(()($5(1$&)'1*$4C$M::1&01-7$U!>>.V$ -&$ '01$ (12+6'2$)3$2'5&*5(*-a1*$ -&'1(<-1N2A$ (5&*)7$












2'(+,'+(1*$ -&'1(<-1N2$5&*$05<1$'01(13)(1$411&$ -&,)(:)(5'1*$ -&$'01$(1215(,0$*12-8&$)3$ '0-2$ '012-2$ ')$016:$1&2+(1$
'01$0-8012'$:)22-461$61<16$)3$<56-*-'C$5&*$(16-54-6-'C#
/)$ 5**(122$ '01$ -7:5,'$ )3$ 2-&861d(12:)&*1&'$ 1(()(2$ e(-80'$ 1'$ 56$ U!>>"V$ (1,)771&*$ -&,(152-&8$ '01$ &+741($ )3




'01$ ;&)N61*81$ 4521$ )3$ '01$ (12:)&*1&'2#$ $ /01$ 7)(1$ 2:1,-3-,566C$ N)(*1*$ '01$ -'17D$ '01$ 41''1($ '01$ 1O:1,'1*$
(16-54-6-'CD$ 0)N1<1( 1<1&$,615(6C$N)(*1*$S+12'-)&&5-(12 5(1$2'-66$ 3)+&*$ ')$41$+&(16-5461$N01&$4521*$)&$5$2-&861$
(12:)&*1&'#$$E-&566CD$-'$-2$2+8812'1*$'05' '01(1$75C$41$):'-756$'-712$-&$'01$4+2-&122$C15($N01&$7)(1$'-71$N)+6*$
41$2:1&'$)&$,)7:61'-&8$5$2'(+,'+(1*$-&'1(<-1N#




(12)+(,1$75&58171&'$ :()3122-)&562$ ')$ -&3)(7$ 5$ <-1N$ )&$ '01$ 3+&,'-)&56$ ()612$ 5&*$ (165'-<1$ -&36+1&,1$ )3$ 0+75&$
(12)+(,1$ :()3122-)&562D$ 5&*$ +6'-75'16C$ '01 0+75&$ (12)+(,1$ 3+&,'-)&$ 52$ 5$ N0)61D$ -&$ '01$ ,5:-'56$ 75(;1'2$ 5&*$
-&<12'71&'$45&;-&8$21,')(#
""!
%&'1(<-1N2$ N1(1 016*$ N-'0$ '01$ 21&-)($ 0+75& (12)+(,1$ :()3122-)&562$ N0)$ 05*$ 1-'01($ ^6)456$ )($ R+():15&
(12:)&2-4-6-'C$3)($'01$0+75&$(12)+(,1$3+&,'-)&$)3$,5:-'56$75(;1'2$5&*$-&<12'71&'$45&;-&8$4+2-&12212$-&$!"$)3$'01$
!! 3-&5&,-56$ -&2'-'+'-)&2$ '05'$ N1(1$ *13-&1*$ 3)($ '0-2$ (1215(,0#$ $ /01$ -&'1(<-1N2$ N1(1$ 4521*$ 5()+&*$ 5$ 21'$ )3$ 3-<1$
S+12'-)&2 '05'$N1(1$&)'$(1<-1N1*$4C$'01$-&'1(<-1N112$413)(1$'01$-&'1(<-1N2$'));$:65,1#$$\66$4+'$3)+( -&'1(<-1N112$
58(11*$ 3)( '01$ -&'1(<-1N$ ')$ 41$ (1,)(*1*$ 5&*$ )&$ '01$ 3)+($ ),,52-)&2$N01(1$ :1(7-22-)&$N52$ *1&-1*$ 05&*N(-''1&$
&)'12$ N1(1$ '5;1&$ *+(-&8$ '01$ -&'1(<-1N2#$ $ E()7$ 5&$ 1'0-,56$ :1(2:1,'-<1D$ 566$ (12:)&*1&'2$ N1(1$ 52;1*$ 3)($ '01-($
:1(7-22-)&$')$(1,)(*$'01$-&'1(<-1N2$5&*$566$-&'1(<-1N$*5'5$N52$,)661,'1*$)&$'01$452-2$'05'$-'$-2$&)&d5''(-4+'5461$')$
:5('-,+65($-&*-<-*+562 )($3-&5&,-56$-&2'-'+'-)&2#$$R5,0$-&'1(<-1N$652'1*$41'N11&$.>$7-&+'12$5&* )&1$0)+(#
/01$ 2571$ S+12'-)&$ N52$ 52;1*$ 3)($ 3-<1$ 4()5*$ 5(152$ )3$ 0+75&$ (12)+(,1$ 75&58171&'$ 5,'-<-'CA$ Ge05'$ *)$ C)+$
416-1<1$'01$,+((1&'$)(85&-25'-)&56$-&36+1&,1$)3$0+75&$(12)+(,1$75&58171&'$-2$)&A$2'(5'18-,$:65&&-&8f$(1,(+-'71&'$
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2'(5'18C$*1,-2-)&2$5(1$41-&8$*-2,+221*$5&*$'01(13)(1$0+75&$(12)+(,1$:()3122-)&562$5(1$5'$6152'$:)2-'-)&1*$')$'(C$
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L)N1<1(D$5'$5&)'01($45&;D$5$21&-)($0+75&$(12)+(,1$:()3122-)&56$2'5'12$'05'$'01(1$-2$&)$6-&;$')$4+2-&122$:65&&-&8$
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3)($ '0-2$ '012-2$ 81&1(566C$ 3116$ '05'$ '01C$75&581$ '01$ :(),122$ 5&*$ *1,-2-)&2$ 5(1$75*1$ T)-&'6C$ N-'0$ 4+2-&122$ 6-&1$
75&581(2#$ $ L)N1<1(D$ '0(11$ 171(81&'$ '01712$ N1(1$ &)'1*A$ N01'01($ 0+75&$ (12)+(,1$ :()3122-)&562$ -&36+1&,1$
*1,-2-)&2$)&$615*1(20-:$*1<16):71&'f$'1,0&-,56$'(5-&-&8f$5&*D$(18+65')(C$'(5-&-&8#
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3))'#p$U\V
/0-2$ -2$,)&2-2'1&'$N-'0$:(1<-)+2$ (1215(,0$ 3-&*-&82$ (185(*-&8$ '01$ 65,;$)3$0+75&$(12)+(,1$:()3122-)&562$N-'0$ '01$
,)7:1'1&,-12$ (1S+-(1*$ ')$ 2+,,1223+66C$5*):'$4+2-&122$:5('&1($ ()612$ UP)6175&D$!>>?f$b5N2)&D$!>>Bf$5&*$b-14D$
!>>BV$52$N166$'01$-7:)('5&,1$)3$4+2-&122$1O:1('-21$Uc6(-,0D$"KKFf$c6(-,0$k$r1+&8D$"K=Kf$e(-80'$1'$56D$"KK=f$^+12'$
k$_-&8D$ !>>?f$^))*81D$ !>>?f$ 5&*D$ b5N2)&f$ !>>BV 5&*$ '01$ :1(3)(75&,1$)3$ '01$ 0+75&$ (12)+(,1$ 3+&,'-)&$ 52$ 5$
N0)61$UI-612$k$@&)ND$"K=?f$c6(-,0D$"KKFf$]()N&$1'$56D$!>>?$5&*D$P%JXD$!>>F5#$!>>F4V#
]+2-&122$ 1O:1('-21$ 052$ 411&$ &)'1*$ 52$ 3+&*571&'56$ -3$ 0+75&$ (12)+(,1$ 4+2-&122$ :5('&1(2$ 5(1$ ')$ 4+-6*$ 2'()&8$
:5('&1(20-:2$N-'0$21&-)($4+2-&122$ 6-&1$75&58171&'$ 5&*$ '0-2$ (165'12$ ')$4)'0$ '01$ -&'1(&56$ 5&*$1O'1(&56$ 4+2-&122$
1&<-()&71&'#$ $ %'$ N)+6*$ 5::15($ 3()7$ :(1<-)+2$ 21,'-)&2$ '05'$ ,)7:1&25'-)&$ 5&*$ 41&13-'2$ 2:1,-56-2'2$ N-'0-&$ '01$
0+75&$(12)+(,1$3+&,'-)&$05<1$411&$5461$')$*1<16):$2-8&-3-,5&'$1O:1('$;&)N61*81$5&*$'01(13)(1$05<1$2-8&-3-,5&'$
-&36+1&,1#$ $ %&$5**-'-)&D$ '0-2$5(15$)3$ '01$0+75&$ (12)+(,1$ 3+&,'-)&$+212$ '01$05(*$ 65&8+581$)3$&+741(2$ '05'$75C$
016:$*-2,+22-)&2$N-'0$4+2-&122$6-&1$75&581(2#
"F!
RO'5&'$ 6-'1(5'+(1$ 052$ -&,(152-&86C$ 2+8812'1*$ '05'$ '01$ +21$ )3$71'(-,2$ N-66$ 2+::)('$ 5''17:'2$ 4C$ 0+75&$ (12)+(,1$
:()3122-)&562$ ')$85-&$,(1*-4-6-'C$5&*$ -&36+1&,1$*1,-2-)&$75;-&8$5&*$ '01(13)(1$ '01$:)'1&'-56$ -7:5,'$ )3$71'(-,2$)&$
,(1*-4-6-'C$-2$1O57-&1*$3+('01($416)N#
?#?#. P(1*-4-6-'C$5&*$71'(-,2
/01$+21$)3$71'(-,2$ ')$*17)&2'(5'1$0+75&$ (12)+(,1$ 3+&,'-)&$ -7:5,'$052$411&$2+8812'1*$52$5$ '))6$ '05'$0+75&$
(12)+(,1$:()3122-)&562$,5&$+21$ ')$4+-6*$,(1*-4-6-'CD$ '01(14C$ -&,(152-&8$ '01-($54-6-'C$ ')$ -&36+1&,1$*1,-2-)&$75;-&8D$









*)$'05'$75;12$5$4-8$*-331(1&,1#$r)+$81'$,(1*-4-6-'C$4C$41-&8$5461$ ')$(131(1&,1$ '01$N)(6*$ -&2-*1$5&*$
'01$N)(6*$)+'2-*1$5&*$'05'$-&,6+*12$+2-&8$71'(-,2D$41,5+21$'0-2$-2$'01$3-&5&,-56$21,')(#$M'01(N-21$C)+$
5(1$ T+2'$ +2-&8$ C)+($ -&'+-'-)&$ 5&*$ -3$ C)+$ ,5&H'$ <56-*5'1$ -'D$ :5('-,+65(6C$ 5'$ '01$ 15(6C$ 2'5812$ )3$ '01$
(165'-)&20-:D$ N01&$ '01$ )'01($ 2-*1$ *)12&H'$ ;&)N$ C)+D$ C)+H(1$ &)'$ ,)&<-&,-&8#$ r)+$ 542)6+'16C$ &11*$
71'(-,2#$\&*$562)$+2-&8$71'(-,2D$5&*$'01$(-80'$71'(-,2D$20)N2$5$61<16$)3$2):0-2'-,5'-)&#p$UW!V
%'$ N)+6*$ 5::15($ 3()7$ '0-2$ S+)'1$ '05'$ 4+2-&122$ 6-&1$75&581(2$ 81'$ :+'d)33$ 4C$0+75&$ (12)+(,1$ '1(7-&)6)8Cf$ '05'$
0+75&$ (12)+(,1$ :()3122-)&562$ 5,S+-(1$ ,(1*-4-6-'C$ 4C$ (131(1&,-&8$ '01$ -&'1(&56$ 5&*$ 1O'1(&56$ 1&<-()&71&'2$ +2-&8$
71'(-,2f$ '05'$ '01$ +21$ )3$ 71'(-,2$ 5'$ 5& 15(6C$ 2'581$ -&$ (165'-)&20-:2$ N-'0$ 4+2-&122$ 6-&1$ 75&581(2$ 20)N2$






75&581(2V$21'+:#$/01$0+75&$(12)+(,1$ 3+&,'-)&$052$ ')$*16-<1($5&*$ -3$ C)+$*)&H'$05<1$5$N5C$)3$:()<-&8$ '0-2$ C)+$
5(1&H'$41-&8$35-($')$'01$4+2-&122#p$U^V#$$%' N52$562)$&)'1*$4C$)&1$21&-)($0+75&$(12)+(,1$:()3122-)&56$'05'D G%3$C)+$
'56;$ ')$ '017$ U21&-)($ 4+2-&122$ 6-&1$75&581(2V$ )&$ &+741(2D$ C)+$ 05<1$ 5$ 35($ 7)(1$ -&'1(12'-&8$ *-2,+22-)&#$ $ \2$ %$
2'5('1*$'56;-&8$54)+'$&+741(2$%$'0)+80'D$N166D$5,'+566C$-3$C)+$,5&$7152+(1$2)71'0-&8$C)+$,5&$5,'+566C$-7:()<1$-'$
7)(1$1331,'-<16CD$)'01(N-21$-'$ -2$54)+'$416-13#p$U]V#$$E-&566CD$5&)'01($21&-)($0+75&$(12)+(,1$:()3122-)&56$416-1<12$
'05'$ 5$ 8(15'1($ 3),+2$ )&$ 0+75&$ (12)+(,1$ (165'1*$ 71'(-,2$ -2$ 562)$ 41-&8$ *(-<1&$ 4C$ 4+2-&122$ 6-&1$ 75&581(2$









-2$ 5$ N15;&122D$ oN1 05<1$ 56N5C2$ 8)'$ '01$ \,0-6612$ 0116$ N0-,0$ -2$ '01$ 65,;$ )3$ *5'5$ 5&*$ C)+$ 6)21$ ,(1*-4-6-'C$ <1(C$




'5461$ ')$ 05<1$ 5$ :():1($ *-2,+22-)&$ N-'0$ C)+($ 75&58171&' '157$ 5()+&*$ C)+$ h$ )&1$ :-1,1$ )3$






/01$ 54)<1$ ,)771&'$ -&*-,5'12$ '05'$ '0-2$ :5('-,+65($ 45&;$ 2'-66$ 052$ 2-8&-3-,5&'$ N)(;$ ')$ *)$ -&$ 4+-6*-&8$ '01-($
75&58171&'$ (1:)('-&8$ '))62$ 413)(1$ '01C$ ,5&$ +21$ 71'(-,2$ ')$ *-2,+22$ ;1C$ :1(3)(75&,1$ -&*-,5')(2#$ $ /01(1$ -2$ 5$
*12-(1$ 3()7$ 0+75&$ (12)+(,1$ :()3122-)&562$ 3)($ '0-2$ ')$ ,05&81$ 4+'$ :()8(122$ -2$ ,)&2'(5-&1*$ 4C$ '01$ :(121&,1$ )3$
6185,C$2C2'172$5&*$'01$&11*$3)($'017$')$,)7:1'1$-&'1(&566C$3)($3+&*-&8#
E)($ -&2'-'+'-)&2$'05'$):1(5'1$ -&$5$*C&57-,$5&*$,)7:61O$1&<-()&71&'D$N01(1$:1):61$5(1$211&$52$41-&8 ,(-'-,56$ ')$
2+,,122D$ -'$ -2$ 75C41$ 2+(:(-2-&8$ ')$ 3-&*$ '05'$ 0+75&$ (12)+(,1$ :()3122-)&562$ 05<1$ &)'$ 411&$ :()<-*1*$ N-'0$






)3$ ])216-1$ 5&*$ J55+N1H2$ U!>>?V$ 2'+*C#$ $ %&$ 5**-'-)&D$ 01$ 2'5'12$ '05'$ 0+75&$ (12)+(,1$ 4+2-&122$ :5('&1(2$ 20)+6*$
:()<-*1A -&'1661,'+56$615*1(20-:$)&$'01$17:6)C11$*-71&2-)&f$5$,)7:1'1&,1$-&$4+2-&122f$1O,1:'-)&56$;&)N61*81$)3$
1O,1661&'$ :1(2)&&16$ :(5,'-,12f$ 5&*D$ ,(1*-4-6-'C$ N-'0$ '01$ 4+2-&122$ '157$ 2)$ '05'$ -*152$ 5(1$ <56+1*$ 5&*$ (1S+12'2$




















/)$ 85-&$ 5$ *11:1($ -&2-80'$ -&')$ N05'$ ;1C$ 35,')(2$ 75C$ 615*$ ')$ '01$ :1(,1-<1*$ ,(1*-4-6-'C$ )3$ 0+75&$ (12)+(,1$
:()3122-)&562$ -&$ 4+2-&122$ *1*-,5'1*$ 0+75&$ (12)+(,1$4+2-&122$ :5('&1($ ()612D$ -&$ '01$21,)&*$ 2'+*C$)3$ '0-2$ '012-2$
4)'0$ 21&-)($ 4+2-&122$ 6-&1$75&581(2$ 5&*$ 21&-)($ 0+75&$ (12)+(,1$ :()3122-)&562$N1(1$ 52;1*$ ')$ (5&;$ 35,')(2$ '05'$

















4+2-&122$ :5('&1(2$ 7+2'$ 05<1A$ 2-8&-3-,5&'$ ;&)N61*81$ )3$ ,)7:1'-')($ ):1(5'-)&2f$ 5$ 2'()&8$ (1,)(*$ )3$ *16-<1(-&8$
2+::)('$3)($4+2-&122$:65&2f 5&*D 5$(165'-)&20-:$)3$'(+2'$N-'0$'01$4+2-&122$75&581(2$'01C$2+::)('#
")7($%LEG R)/3'&1%3#)3%0)=%,04)/3%/&$+,7,(,3=
! '01$ 0+75&$ (12)+(,1$ ,)&'5,'H2$ ;&)N61*81$ )3$ '01$ 1O'1(&56$ ,)7:1'-'-<1$ 1&<-()&71&'$ UL181('C$ k$L)3375&D$
"K=Ff$5&*D$\(72'()&8$k$b)&8D$"KK?f$c6(-,0$k$](),;45&;D$!>>BVf
! '01$ 0+75&$ (12)+(,1$ ,)&'5,'H2$ ;&)N61*81$ )3$ '01$ -&'1(&56$ ,)7:1'-'-<1$ 1&<-()&71&' U\(72'()&8$ k$ b)&8D$
"KK?f$^565&8$k$E1((-2D$"KKFf$Q+22$1'$56D$"KK=f$5&*D$E1((-2$1'$56D$"KKKf$c6(-,0$k$](),;45&;D$!>>BVf
! '01$ '(5,;$ (1,)(*$ )3$ '01$ -&*-<-*+56$ 0+75&$ (12)+(,1$ ,)&'5,'$ -&$ *16-<1(-&8$ )&$ '01-($ :5('$ )3$ 4+2-&122$ :65&$
1O1,+'-)&$UI-612$k$@&)ND$"K=?Vf




! '01$ 5<5-654-6-'C$ 5&*$ 1331,'-<1$ +21$ )3$ *5'5D$ 2C2'172$ 5&*$71'0)*)6)8-12$ ')$ 5&56C21$ '01$ 1331,'-<1&122$ 5&*$
-7:5,'$)3$0+75&$(12)+(,1$75&58171&'$-&-'-5'-<12H$Ub1&8&-,;dL566$k$b1&8&-,;dL566D$"KK>f$l)&12$k$e(-80'D$
"KK!f$I5C)D$!>>"f$^(+&*C$k$]()N&D$!>>.f$b5N2)&$1'$56D$!>>.f$ b5N61($1'$56D$!>>.f$ b5N61($k$I)0(75&D$




































/0-2$ -2$ ,)&2-2'1&'$ N-'0$ '01$ :(1<-)+2$ 3-&*-&82$ (165'-&8$ ')$ '01$ 54-6-'C$ )3$ 0+75&$ (12)+(,1$ :()3122-)&562$ ')$
-&2'-'+'-)&56-21$ '01-($ -&36+1&,1$ -&$ '01$ 5(15$ )3$ ,)7:1&25'-)&$ 5&*$ 41&13-'2#$ $ %&$ ,)&'(52'D$ '01$ 0+75&$ (12)+(,1$
4+2-&122$:5('&1(2H$;&)N61*81$)3$'01$-&'1(&56$1&<-()&71&'$-2$6122$0-806C$(5&;1*$4C$21&-)($4+2-&122$6-&1$75&581(2$
'05&$ 21&-)($ 0+75&$ (12)+(,1$ :()3122-)&562#$ $ /0-2$ N)+6*$ -&*-,5'1$ '05'$ ;&)N61*81$ )3$ '01$ -&'1(&56$ :)6-'-,56$
1&<-()&71&'$ -2$ (165'-<16C$ 6122$ -7:)('5&'$ ')$ '017$ '05&$;&)N61*81$)3$ '01$1O'1(&56$ ,)7:1'-'-<1$1&<-()&71&'#$ $/01$




211;$ ')$ -&36+1&,1$+:$ '01$)(85&-25'-)&$5&*$4+-6*$ '01-($ ,5(11(2#$ $/0-2$7-80'$ '01(13)(1$:()<-*1$5&$5(15$ 3)($ 3+('01($
(1215(,0#
VGVGV*"Q$!*F"$(*&$2"&3"%:2%E%2A!8"DA4!: $()&A$*("#$&3())%&:!8)"!:2"+D("DA4!:"$()&A$*("3A:*+%&:"!)"!"UD&8(
/01$ '(5,;$ (1,)(*$)3$*16-<1(C$4C$-&*-<-*+56$0+75&$(12)+(,1$:()3122-)&562$5&*$'01$0+75&$(12)+(,1$ 3+&,'-)&$52$5$
N0)61$N1(1$(5&;1*$N-'0-&$'01$'):$3)+($35,')(2$'05'$-7:5,'$,(1*-4-6-'C#$$%&*-<-*+56$'(5,;$(1,)(*$N52$(5&;1*$5'$'01$'):$
4C$ 0+75&$ (12)+(,1$ :()3122-)&562D$ 4+'$ )&6C$ '0-(*$ 4C$ 4+2-&122$ 6-&1$ 75&581(2$ N0)$ :+'$ 8(15'1($ 17:052-2$ )&$
4)+&*5(C$ 2:5&&-&8$ '0()+80$ ;&)N61*81$ )3$ '01$ 1O'1(&56$ 1&<-()&71&'#$ $ L)N1<1(D$ -&*-<-*+56 *16-<1(C$ 4C$ 0+75&$
(12)+(,1$:()3122-)&562$-2$2'-66$(5&;1*$7)(1$0-806C$'05&$'01$*16-<1(C$4C$'01$0+75&$(12)+(,1$3+&,'-)&$52$5$N0)61#$$




3)($ 4)'0$ 21&-)($ 0+75&$ (12)+(,1$ :()3122-)&562$ 5&*$ 21&-)($ 4+2-&122$ 6-&1$75&581(2#$ $ /0-2$ (12+6'$ N52$ 2+(:(-2-&8$
8-<1&$'05'$1O'5&'$ 6-'1(5'+(1$ Ub1&8&-,;dL566$k$b1&8&-,;dL566D$"KK>f$l)&12$k$e(-80'D$"KK!f$I5C)D$!>>"f$^(+&*C$k$
]()N&D$!>>.f$b5N2)&$1'$56D$!>>.f$b5N61(D$!>>.f$b5N61($5&*$I)0(75&D$!>>.5D$!>>.4f$`5645&'-5&D$!>>.f$/)+62)&$
k$ X1N1D$ !>>?f$ J016:2D$ !>>?f$ ]5(41($ k$ @'(5,;D$ !>>Bf$ ^5(CD$ !>>Bf$ 5&*$e1-22$ k$ E-&&D$ !>>BV$ 5&*$ '01$ )'01($
(1215(,0$ (12+6'2$ )3$ '0-2$ '012-2$ 2+8812'$ '05'$ '01$ +21$ )3$ 71'(-,2$ 5**2$ ')$ '01$ ,(1*-4-6-'C$ )3$ 0+75&$ (12)+(,1$
:()3122-)&562#$ $L)N1<1(D$ -'$75C$2-7:6C$41$ '05'$ '01$)'01($ -'172$5(1$7)(1$ -7:)('5&'$(5'01($ '05&$ '0-2$ 35,')($41-&8$














L)N1<1(D$ -'$ -2$ -7:)('5&'$ ')$ &)'1$ '05'$ &)&1$ )3$ '01$ (12:)&*1&'2$ 5(1$ ,(-'-,56$ )3$ '01$ -7:)('5&'$N)(;$+&*1('5;1&$4C$
:()3122-)&56$4)*-12D$)($ '01$<56+1$)3$5,5*17-,$S+56-3-,5'-)&2$:1($21#$ $/01$ (5&;-&8$75C$'01(13)(1$ (1361,'$ '01$ 35,'$
'05'$'0-2$'(5-&-&8$N-66$*16-<1($'01$4521$61<16$,)7:1'1&,-12$'05'$566$0+75&$(12)+(,1$:()3122-)&562$20)+6*$05<1#$$E)(
-&2'5&,1D$ )&1$ 21&-)($ 4+2-&122$ 6-&1$75&581($ ,)771&'2$ o/05'$ U:()3122-)&56$ 4)*C$71741(20-:V$ -2$ &)'$ 8)-&8$ ')$
,5+21$C)+$')$05<1$,(1*-4-6-'CD$4+'$ -'$7-80'$41$5&)'01($ 35,1'$)3$C)+($,(1*-4-6-'C#p$UW.V#$$/01(13)(1D$'0-2$(12+6'$*)12$
&)'$ 715&$ '05'$ 5,5*17-,$ 5&*$ :()3122-)&56$ S+56-3-,5'-)&2$ 05<1$ 6)N$ (161<5&,1D$ 2-7:6C$ '05'$ '01C$ 016:$ 1S+-:$
-&*-<-*+562$')$5,0-1<1$'01$4+2-&122d,(-'-,56$54-6-'-12$&11*1*$')$41$1331,'-<1#
\:5('$ 3()7$ '01$ &-&1$ -'172$ N0-,0$ (12:)&*1&'2$ N1(1$ 52;1*$ ')$ (5&;D$ '01$ (1215(,0$ -&2'(+71&'$ N52$ *12-8&1*$ ')












\&)'01($ 21&-)($ 4+2-&122$ 75&581($ 1O:(12212$ '01 :1(2)&56$ S+56-'-12$ '05'$ 21&-)($ 0+75&$ (12)+(,1$ :()3122-)&562$









/01$54)<1$5&56C2-2$ -66+2'(5'12$ '01$2),-566C$,)7:61O$1&<-()&71&'$N-'0-&$N0-,0$,(1*-4-6-'C$ -2$4+-6'$5&*$:5('&1(20-:2$
12'546-201*D$5&*$2+8812'2$ '05'$1&2+(-&8$1O,1661&,1$ -&$ '01$0-801(d(5&;1*$ 35,')(2$&)'1*$ -&$/54612$?#?$5&*$/5461$
?#B$N)+6*$41$5$8))*$2'5('$3)($0+75&$(12)+(,1$4+2-&122$:5('&1(2$'05'$N-20$')$4+-6*$,(1*-4-6-'C#$$L)N1<1(D$'01$54-6-'C
3)($ -&*-<-*+56$0+75&$(12)+(,1$:()3122-)&562 ')$15(&$'01$,(1*-4-6-'C$'05'$N-66$566)N$'017$')$4+-6*$:5('&1(20-:2$N-'0$









@1,)&*6CD$ G'(+2'H$ N52$ -&,6+*1*$ -&$ '01$ 21,)&*$ 2'+*C$ )3$ '0-2$ '012-2$ 52$ )&1$ )3$ '01$ 35,')(2D$ G'(+2'$ 5&*$ :1(2)&56$
17:5'0CHD$')$41$(5&;1*$-&$'1(72$)3$-'2$-7:)('5&,1$')$,(1*-4-6-'C#$$/(+2'$-2$25-*$4C$]1,;1($1'$56$U!>>"VA$')$1O-2'$N01&$














0+75&$ (12)+(,1$ :()3122-)&562$ 5&*$ '01$ 1O'1&'$ ')$ N0-,0$ <5(-)+2$ 35,')(2$ -7:5,'$ 5&$ -&*-<-*+56$ 0+75&$ (12)+(,1$
:()3122-)&562$,(1*-4-6-'C$05<1$411&$562)$411&$'12'1*#
/0-2$ '012-2$,)&3-(72$'01$(1215(,0$:)2-'-)&$'05'$,(1*-4-6-'C$-2$5&$-7:)('5&'$71*-5'-&8$35,')($ -&$'01$*1<16):71&'$)3$
'01$ (165'-)&20-:$41'N11&$4+2-&122$ 6-&1$75&581(2$5&*$ '01$0+75&$ (12)+(,1$:()3122-)&562$ '05'$ 2+::)('$ '017#$ $ %'$
562)$,)&3-(72$'01$:(-75,C$8-<1&$')$,(1*-4-6-'C$4C$c6(-,0$U"KKFD$!>>=VD$]1,;1($1'$56 U!>>"V$5&*$])216-1$5&*$J5+N11
U!>>?V#$ $ L)N1<1(D$ -&$ ,)&'(52'$ ')$ ]1,;1($ 1'$ 56$ U!>>"A"B9V$ '0-2$ '012-2$ 3-&*2 '05'$ ,(1*-4-6-'C$ -2$ *13-&1*$ 4C$ 5&$
-&*-<-*+56H2$;&)N61*81D$2;-662D$54-6-'-12D$!:2 :1(2)&56-'C$,05(5,'1(-2'-,2D$5&*$-&$5**-'-)&D '05'$5 &+741($)3$ 35,')(2D$
-&,6+*-&8$'01$)&12$1O57-&1*$4C$]1,;1($1'$56$U!>>"V$5&*$])216-1$5&*$J5+N11H2$U!>>?VD$5(1$'01$ -&8(1*-1&'2$'05'$









<5(-)+2$ 2'5;10)6*1($ 8()+:2f$ '01$(<+(:+" ')$ N0-,0$ '01$ G,+2')71($ -&'1(35,1HD$ 4+2-&122$ *1*-,5'1*$ 0+75&$ (12)+(,1$
4+2-&122$ :5('&1(D$ ()61$ 1O-2'2$ Uc6(-,0D$ "KKFVf$ 5&*D$ '01$ (<+(:+ ')$ N0-,0$ 4+2-&122$ 6-&1$75&581(2$ 5,,1:'$ :(-75(C$
(12:)&2-4-6-'C$ 3)($75&58-&8$ 0+75&$ (12)+(,12 UP56*N166$ 1'$ 56D$ !>>.f$ ]()N&1$ 1'$ 56D$ !>>?f$ !>>Ff$^+12'$ k$ _-&8D$
!>>?f$5&*D$P%JXD$!>>F4V#$$%&$5**-'-)&D$'01$(1215(,0$+&*1('5;1&$3)($'0-2$'012-2 052$12'546-201*$'01$(<+(:+"')$N0-,0
0+75&$ (12)+(,1$ :()3122-)&562$ -&$ )(85&-25'-)&2$ N-'0-&$ '01$ ,5:-'56$ 75(;1'2$ 5&*$ -&<12'71&'$ 45&;-&8$ 21,')($
:5('-,-:5'1$ -&$ 5&*$ -&36+1&,1 '01-($ (12:1,'-<1$ )(85&-25'-)&2H$ *1,-2-)&$ 75;-&8f$ '01$ (<+(:+" ')$ N0-,0$ 4+2-&122$ 6-&1$
75&581(2$,)&2-*1($'01-($;1C$0+75&$(12)+(,1$,)&'5,'2$')$41$,(1*-461f 5&*D$'01$;1C$,)7:1'1&,-12$'05'$-7:5,'$'01$
,(1*-4-6-'C$)3$0+75&$(12)+(,1$:()3122-)&562#$$/01$75T)($3-&*-&82$5(1$2+775(-21*$416)N#
/01$ ,5:-'56$ 75(;1'2$ 5&*$ -&<12'71&'$ 45&;-&8$ 21,')($ -2$ *12,(-41*$ 52$ ,)7:61O$ 5&*$ *C&57-,D$ N01(1$ *1,-2-)&$
75;-&8$ (1S+-(12$ 352'$ 5,,122$ ')$ 1O:1('$ ;&)N61*81$ N-'0$ (185(*$ ')$ 4)'0$ '01$ -&'1(&56$ 5&*$ 1O'1(&56$ 1&<-()&71&'2#$$
E-(7$0+75&$(12)+(,12$5(1$&)'1*$52$41-&8$'01$7)2'$-7:)('5&'$,)7:1'-'-<1$*-331(1&'-5')($3)($1<1(C$-&2'-'+'-)&$-&$'0-2$
21,')($ 5&*$ '01(13)(1$ '01$ ()612$ 5&*$ (165'-<1$ -&36+1&,12$ -&$ '01$ 75&58171&'$ )3$ 3-(7$ 0+75&$ (12)+(,12$ 5(1$ )3$
2-8&-3-,5&,1D 2:1,-3-,566CD$ '01$ ()612$ :65C1*$ 4C$ '01$ PRMf$ 21&-)($ 4+2-&122$ 6-&1$ 75&581(2f$ 5&*D$ 0+75&$ (12)+(,1$
:()3122-)&562D$5&*$'01$,)7:1'1&,C$)3$'01$0+75&$(12)+(,1$3+&,'-)&$52$5$N0)61#
%'$ N)+6*$ 5::15($ '05'$ -&$ '01$ ,5:-'56$ 75(;1'2$ 5&*$ -&<12'71&'$ 45&;-&8$ 21,')(D$ PRM2$ 5&*$ 21&-)($ 4+2-&122$ 6-&1$
75&581(2$'5;1$+6'-75'1$(12:)&2-4-6-'C$3)($'01$75&58171&'$)3$3-(7$0+75&$(12)+(,12$5&*$'01C$5(1$7)(1$*)7-&5&'$
-&$ *(-<-&8$ '01$ )(85&-25'-)&2H$ :0-6)2):0C$ ')N5(*2$ 0+75&$ (12)+(,1$ 75&58171&'$ '05&$ 0+75&$ (12)+(,1$




/01$ )(85&-25'-)&$ )3$ 0+75&$ (12)+(,1$ 3+&,'-)&2$ -&$ '01$ ,5:-'56$ 75(;1'2$ 5&*$ -&<12'71&'$ 45&;-&8$ 21,')($ 4()5*6C$
3)66)N2$ c6(-,0H2$ U"KKFV$ 7)*16D$ N-'0$ 4+2-&122$ *1*-,5'1*$ 0+75&$ (12)+(,1$ 4+2-&122$ :5('&1(2D$ 0+75&$ (12)+(,1$
2:1,-56-2'2$ 5&*$ 205(1*$ 21(<-,1$ :(),122-&8#$ $ %3$ 0+75&$ (12)+(,1$ 4+2-&122$ :5('&1(2$ 5(1$ ')$ 4+-6*$ ,(1*-4-6-'CD$ 5&*$
'01(13)(1$ :5('&1(20-:2D$ N-'0$ '01$ 4+2-&122$ 6-&1$ 75&581(2$ '01$ 2+::)('$ '01C$ 5(1$ *1171*$ ')$ &11*$ 2-8&-3-,5&'$
4+2-&122$ 1O:1(-1&,1f$ 5$ 2)+&* '1,0&-,56$ ;&)N61*81$ )3$ 0+75&$ (12)+(,1$75&58171&'f$ 5&*D$ <5(-)+2$ :1(2)&56-'C$
'(5-'2#
"=.
L+75&$ (12)+(,1$ :()3122-)&562$ 5::15($ ')$ 75&581$ '01$ :(),12212 3)(A$ (1,(+-'71&'$ 5&*$ 2161,'-)&f '(5-&-&8$ 5&*$
*1<16):71&'f ,)7:1&25'-)&$ 5&*$ 41&13-'2f 5&*D :1(3)(75&,1$ 75&58171&'D$ 5&*$ *1,-2-)&2$ -&$ '0121$ 5(152$ 5(1$
75*1$T)-&'6C$N-'0$4+2-&122$6-&1$75&581(2#$$\'$2)71$45&;2$0+75&$(12)+(,1$:()3122-)&562$05<1$6-7-'1* -&36+1&,1$
)<1($ 21&-)( 0-(-&8$ *1,-2-)&2$ 5&*$ 615*1(20-:$ *1<16):71&'$ 5&*$ -'$ 052$ 2)71'-712$ :()<1*$ *-33-,+6'$ ')$ -7:6171&'$
:1(3)(75&,1$7152+(171&'$ :()8(57712#$ $L+75&$ (12)+(,1$ :()3122-)&562$ 5'$ '01$75T)(-'C$ )3$ 45&;2$ 5(1$ 5,'-<16C$
-&<)6<1*$-&$*1,-2-)&2$(185(*-&8$'01$57)+&'$)3$4)&+212$'05'$N-66$41$:5-*$')$(1N5(*$5&*$(1'5-&$;1C$:()*+,1(2 4+'$
5(1$6122$6-;16C$')$-&36+1&,1$'01$4+2-&122$2'(5'18C$:(),122$5&*$75C$&)'$41$:5('$)3$'01$3-&56$*1,-2-)&$)&$N01'01($')$
5*):'$ 5$ :5('-,+65($ 4+2-&122$ 2'(5'18C#$ $ I1741(20-:$ )3$ 75&58171&'$ ,)77-''112$ 5&*$ 41-&8$ 6),5'1*$ -&$ ,6)21$




5&*$ *-2,-:6-&5(C$ ,5212#$ $ L)N1<1(D$ N0-61$ 0+75&$ (12)+(,1$ :()3122-)&562$ 05<1$ &)'$ 411&$ N-*16C$ -&<)6<1*$ -&$ '01$
*1<16):71&'$ )3 4+2-&122$ 2'(5'18-12D )( 52$ 5*<-21(2$ )&$ :1):61d(165'1*$ (-2;D$ '01(1$ 5(1$ 2-8&2$ '05'$ 2)71$ 615*-&8$
0+75&$(12)+(,1$:()3122-)&562$5(1$2'5('-&8$')$)4'5-&$8(15'1($-&36+1&,1$-&$'0121$5(152#$$e)(;-&8$-&$:5('&1(20-:$N-'0$
21&-)($ 4+2-&122$ 75&581(2$ '01C$ 5(1$ 418-&&-&8$ ')$ 12'546-20$ 5$ G<-('+)+2$ ,-(,61HD$ N-'0$ ,)771(,-566C$ 5N5(1$ 0+75&$
(12)+(,1$ :()3122-)&562$ :5('&1(-&8$ N-'0$ 4+2-&122$ 6-&1$ 75&581(2$ ')$ T)-&'6C$ 7152+(1$ 5&*$ 75&581 '01$ 0+75&$
(12)+(,1$1&<-()&71&'D$ :65,-&8$0+75&$ (12)+(,12$5'$ '01$015('$)3$ '01-($4+2-&122$ 2'(5'18C#$ $\'$)&1$45&;D$5$21&-)($
0+75&$(12)+(,1$:()3122-)&56$25C2$'05'$'01$-&36+1&,1$)3$'01$0+75&$(12)+(,1$3+&,'-)&D$52$5$N0)61D 052$-&,(1521*$
,)&2-*1(546C$ 41'N11&$ !>>!$ 5&*$ !>>F#$ $ %&$ '0-2$ )(85&-25'-)&D$ 0+75&$ (12)+(,1$ 4+2-&122$ :5('&1(2$ 2-'$ N-'0$ '01$
4+2-&122$+&-'$'05' '01C$21(<1 (5'01($'05&$-&$'01$0+75&$(12)+(,1$3+&,'-)&H2$)33-,12#
/01$ (1215(,0$ 3)($ '0-2$ '012-2$ 052$ 3)+&*$ '05'$ :5('&1(20-:2$41'N11&$ 0+75&$ (12)+(,1$:()3122-)&562$5&*$ 4+2-&122$
6-&1$75&581(2$5::15($')$41$4)'0$-&*-<-*+56$5&*$-&2'-'+'-)&56-21*$5&*$'0-2$562)$21172$')$41$'01$,521$3)($,(1*-4-6-'C#$$
P(1*-4-6-'CD$5&*$ '01(13)(1$*1,-2-)&$75;-&8$ -&36+1&,1D$ -2$ 6-;16C$ ')$41$ 3(58-61$5&*$ '(5&2-1&'$N-'0$)&1$21&-)($0+75&$
(12)+(,1$ :()3122-)&56$ 2'5'-&8 '05'$ '01$ -&36+1&,1$ (5'-&8$ )3$ 0+75&$ (12)+(,1$ 4+2-&122$ :5('&1(2$ -&$ '01-($ -&2'-'+'-)&$
<5(-1*$ 41'N11&$ .Z">$ 5&*$ ">Z">D$ N-'0$ ">$ 41-&8$ '01$ 0-8012'$ 2,)(1D$ *1:1&*-&8$ )&$ '01$ 4+2-&122$ +&-'$ ,)&,1(&1*#$$
%&*-<-*+56$ 0+75&$ (12)+(,1$ :()3122-)&562$ 5&*$ 4+2-&122$ 75&581(2$ 75C$ 615<1$ 3-(72$ )($ ,05&81$ ()612$ 5&*$ '01$
5,'-)&2$)3$,)66158+12$75C$1()*1$05(*$15(&1*$,(1*-4-6-'C#
"=?




3+&,'-)&$ 5&*$ '01$75-&$ 3+&,'-)&56$ ()612f$ '01$ 6-&;2$ 41'N11&$ ()612$ 5&*$ -&36+1&,1f$ '01$ 6-&;2$41'N11&$ -&36+1&,1$ 5&*$









U5V '01$(<+(:+"')$N0-,0 0+75&$(12)+(,1$:()3122-)&562$5&*$21&-)($6-&1$4+2-&122$75&581(2$N)(;-&8$3)( -&2'-'+'-)&2$
-&$ '01$,5:-'56$75(;1'2$5&*$ -&<12'71&'$45&;-&8$ 21,')($05<1$5*):'1*$ '01$ 3+&,'-)&56$ ()612$ 21'$ )+'$ -&$c6(-,0H2$
U"KKFV$ 3(571N)(;$ 3)($0+75&$(12)+(,1$75&58171&'$5&*$0)N$ '01$0+75&$ (12)+(,1$ 3+&,'-)&$ -2$2'(+,'+(1*$ ')$
*16-<1($21(<-,12$')$'01-($<5(-)+2$2'5;10)6*1($8()+:2f
U*V '01$ (<+(:+ ')$ N0-,0$ '01$ G,+2')71($ -&'1(35,1HD$ 4+2-&122$ *1*-,5'1*D$ 0+75&$ (12)+(,1$ 4+2-&122$ :5('&1(D$ ()61$
1O-2'2$Uc6(-,0D$"KKFVf$5&*D$
U1V '01$(<+(:+ ')$ N0-,0$ 4+2-&122$ 6-&1$75&581(2$ 5,,1:'$ :(-75(C$ (12:)&2-4-6-'C$ 3)($75&58-&8$ 0+75&$ (12)+(,12
U]()N&1$1'$56D$!>>?f$!>>Ff$^+12'$k$_-&8D$!>>?f$5&*D$P%JXD$!>>F5D$!>>F4V#
%'$ N52$ 3)+&*$ '05'$ 566$ 21&-)($ 0+75&$ (12)+(,1$ :()3122-)&562$ 5&*$ 21&-)($ 6-&1$ 4+2-&122$75&581(2$ (1,)8&-21*$ '01$
:(121&,1$ )3$ 0+75&$ (12)+(,1$ 81&1(56-2'$ 4+2-&122$ :5('&1(2D$ 0+75&$ (12)+(,1$ 2:1,-56-2'2$ 5&*$ 5$ 205(1*$ 21(<-,1$














(12)+(,1$:()3122-)&562$N-'0$1O:1(-1&,1$ -& 4+2-&122 6-&1$75&58171&'$ ()612 75C$3-&*$'01$()+'1$ ')$5$:65,1$ -&$ '01$
4)5(*())7$152-1( 5&*$'01(13)(1$3()7 5$,5(11($*1<16):71&'$:1(2:1,'-<1$-'$75C41$5*<-25461$3)($0+75&$(12)+(,1$
:()3122-)&562$ ')$ 05<1$ 1O:1(-1&,1$ -&$ 4+2-&122$ 6-&1$75&58171&'$ ()612$ 5&*$ 562)$ )'01($ 3+&,'-)&56$ 5(152$ 2+,0$52$
E-&5&,1#$ $ %&$35,'$ '01-($:(121&,1$)&$5$4)5(*$)($,)77-''11$75C 41$*1<56+1*$ -3$ '01C$5(1$&)'$5*1S+5'16C$4+2-&122$
5N5(1$U@01105&D$!>>BV#
%'$ N)+6*$ 5::15($ '05'$ '01$ ()612$ :65C1*$ 4C$ PRM2$ 5&*$ 21&-)($ 4+2-&122$ 6-&1$ 75&581(2$ 5(1$ '01$ 7)2'$ -7:)('5&'$
<5(-54612$'05' 71*-5'1$'01$75&58171&'$)3$3-(7$0+75&$(12)+(,12$5&*$'01(13)(1$-3$0+75&$(12)+(,1$:()3122-)&562$





1&<-()&71&'#$ $ %&$ '0-2$ 21,')(D$ PRM2$ 5&*$ 21&-)($ 4+2-&122$ 6-&1$ 75&581(2$ 5(1$ 2-8&-3-,5&'$ *(-<1(2 410-&*$ 75T)($
,)(:)(5'1$2'(5'18-12$5&*$'01$75&58171&'$)3$3-(7$0+75&$(12)+(,12#
@)71$0+75&$(12)+(,1$:()3122-)&562$-&36+1&,1$4+2-&122$2'(5'18C$*1,-2-)&2$4+'$7)2'$2-7:6C$N-20$')$41$5*<-21*$)3$
*1,-2-)&2$52$2))&$52$ '01C$5(1$75*1$2)$ '05'$ '01$0+75&$(12)+(,1$ -7:6-,5'-)&2$ ,5&$41$*-2,+221*$5'$ '01$15(6-12'$
)::)('+&-'C#$$X1,-2-)&$75;-&8$-&36+1&,1$<5(-12$3()7$1O'1&2-<1 -&$8(5*+5'1$(1,(+-'71&'$5&*$(18+65')(C$'(5-&-&8$')$
6)N$ -&$ '01$ (1,(+-'71&'$)3$ 21&-)($4+2-&122$ 6-&1$75&581(2 5&*$ '01$ 615(&-&8$5&*$*1<16):71&'$ -&-'-5'-<12$5-71*$5'$
75&58171&'#$ $ %&36+1&,1$ -&$*1,-2-)&$75;-&8$ -2$7)2'$1O'1&2-<1 -&$'01$5(15$)3$,)7:1&25'-)&$5&*$41&13-'2$5&*$ -&$
2)71$ ,5212$ -'$ 5::15(2$ ')$ 41$ -&2'-'+'-)&56-21*#$ $ %&36+1&,1$ 01(1$ -2$ '01(13)(1$7)(1$ -&*1:1&*1&'$ )3$ (165'-)&20-:2$
41'N11&$ -&*-<-*+56$ 4+2-&122$75&581(2$ 5&*$ 0+75&$ (12)+(,1$ :()3122-)&562$ 5&*$ '0-2$75C41$*+1$ ')$ '01$ 0-2')(-,$
"=F
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/01$ 21,)&*$ )4T1,'-<1 )3$ '0-2$ '012-2$ -2$ ')$ *-2,)<1($ '01$ (<+(:+ ')$ N0-,0$ 0+75&$ (12)+(,1$ :()3122-)&562$ -&$
)(85&-25'-)&2$ N-'0-&$ '01$ ,5:-'56$ 75(;1'2$ 5&*$ -&<12'71&'$ 45&;-&8$ 21,')($ :5('-,-:5'1$ -&D$ 5&*$ -&36+1&,1D '01-($
(12:1,'-<1$)(85&-25'-)&2H$*1,-2-)&$75;-&8#
/01$ (12+6'2$ )3$ '0-2$ (1215(,0D$ /5461$ ?#"D$ -&*-,5'1$ '05'$ 0+75&$ (12)+(,1$ :()3122-)&562$ -&36+1&,1$ '01$ 4+2-&122
2'(5'18C$:(),122$ ')$5$ 6-7-'1*$1O'1&'$5&*$75C$&)'$41$:5('$)3$ '01$ 3-&56$*1,-2-)&$)&$N01'01($ ')$5*):'$5$:5('-,+65($
4+2-&122$ 2'(5'18C#$ $ /0-2$ 3-&*-&8$ -2$ ,)&2-2'1&'$ N-'0$ '01$ 6-'1(5'+(1$ UX)&56*$ k$X)&56*D$ "K!Kf$ @,0+61($ k$ l5,;2)&D$
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'01$35,')(2$(1S+-(1*$ 3)($0+75&$(12)+(,1$4+2-&122$:5('&1(2$ ')$85-&$,(1*-4-6-'C$ -&$ '01$1C12$)3$21&-)($4+2-&122$ 6-&1$
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/01$ (12+6'2$ )3$ '0-2$ '012-2$ 2+::)('$ '01$ :)2-'-)&$ )3$ c6(-,0$ U"KKFD$ !>>=VD$ ]1,;1($ 1'$ 56$ U!>>?V$ 5&*$ '01$ (12+6'2$ )3$
])216-1$ 5&*$ J5+N11H2$ U!>>?V$ 2'+*CD$ '05'$ ,(1*-4-6-'C$ -2$ 5$ ;1C$ ,)7:1'1&,1$ 3)($ 0+75&$ (12)+(,1$ :()3122-)&562#$$
c6(-,0$ U!>>=V$ 75-&'5-&2$ '01$ ,1&'(56-'C$ )3$ ,(1*-4-6-'C$ 52$ 01$ *1<16):2$ '01$ ,)7:1'1&,-12$ )3$ 0+75&$ (12)+(,1$
:()3122-)&562$ 5&*$ 8()+:2$ '017$N-'0-&A$ )(85&-25'-)&56$ ,5:54-6-'-12f$ 2C2'172$ 5&*$ :(),12212f$ 5&*D$ (165'-)&20-:2#$$
M(85&-25'-)&56$ ,5:54-6-'-12$ -&,6+*1$ ,)7:1'1&,-12$ -&$ '561&'$75&58171&'$ 5&*$ )(85&-25'-)&56$ *12-8&f$ ,+6'+(1$ 5&*$
,05&81$2'1N5(*20-:f$5&*$2'(5'18C$5(,0-'1,'+(1#$$@C2'172$5&*$:(),12212$-&,6+*1$,)7:1'1&,-12$-&$)(85&-25'-)&56$
1O1,+'-)&$5&*$N)(;-&8$52$4+2-&122$566-12#$$E-&566CD$N-'0$(185(*$')$(165'-)&20-:2D$0+75&$(12)+(,1$:()3122-)&562$5(1$
211&$ 52$ G,(1*-461$ 5,'-<-2'2HD$ *16-<1(-&8$ (12+6'2$ N-'0$ -&'18(-'Cf$ 205(-&8$ -&3)(75'-)&f$ 4+-6*-&8$ (165'-)&20-:2$ )3$ '(+2'f$
5&*D$1O1,+'-&8$'01-($()612$N-'0$5''-'+*1#$
"K>
/01$ 3-&*-&82$ )3$ '0-2$ '012-2$ 2+::)('$ '01$54)<1$ <-1N2D$ ,)&,6+*-&8$ '05'$N-'0)+'$ ,(1*-4-6-'C$ :5('&1(20-:2$N-66$ &)'$ 41$
3)(71*$N-'0$4+2-&122$75&58171&'$5&*$*1,-2-)&$75;-&8$-&36+1&,1$75C$&)'$),,+(#$ $L)N1<1(D$ '01$(12+6'2$)3$ '0-2$
'012-2$20)N$'05'$-&2'15*$)3$,(1*-4-6-'C$41-&8$'01$3)+&*5'-)& +:)&$N0-,0$)'01($,)7:1'1&,-12$5(1$21,+(1*$U]1,;1($
1'$56D$!>>"VD$,(1*-4-6-'C$5,'+566C$*1<16):2$3()7$'01$35,')(2$&)'1*$-&$/5461$B#"$54)<1#$$/0-2$-2$-7:)('5&'$3)($0+75&$
(12)+(,1 :()3122-)&562$ ')$ +&*1(2'5&*$ 52$ '01C$ 211;$ ')$ 4+-6*$ :5('&1(20-:2$ '05'$ 566)N$ 3)($ -&36+1&,1$ -&$ *1,-2-)&$
75;-&8$5&*$3)($4+2-&122$6-&1$75&581(2$')$41$5N5(1$)3$52$'01C$,)&2-*1($'01$,)7:1'1&,-12$'01C$(1S+-(1$3()7$'01-($
0+75&$(12)+(,1$4+2-&122$:5('&1(2#




/0-2$ '012-2$ *-*$ &)'$ 215(,0$ 3)($ 2)71$ 3+&*571&'56$ +$A+D 54)+'$ '01$N)(6*$ )($ 54)+'$75&581(-56$ 5,'-<-'C$N-'0-&$ '01$




'01(13)(1$ &)'$ :)22-461$ ')$ ,)&,6+*1$ )&A$ 7-,()$ :5''1(&2$ )3$ ,)77+&-,5'-)&f$ '01$ 2:1,-3-,$ *1,-2-)&2$ '05'$ 0+75&$
(12)+(,1$4+2-&122$:5('&1(2$5(1D$5&*$5(1$&)'D$-&<)6<1*$N-'0f$5&*D$'01$3-&5&,-56$5&*$&)&d3-&5&,-56$)+',)712$)3$'0)21$
*1,-2-)&2#$ $\&$1'0&)8(5:0-,$(1215(,0$:()T1,'$2-7-65($')$'05'$)3$e5'2)&$U"KK?V$N)+6*$41$(1S+-(1*$')$5,0-1<1$'0-2$
5&*$,)+6*$562)$1O:6)(1$ '01$:)'1&'-56$ '(5&2-1&'$&5'+(1$)3$,(1*-4-6-'C$5&*$ '01$ (165'-<1$ -7:)('5&,1$)3$+&*1(2'5&*-&8$
'01$-&'1(&56$:)6-'-,56$1&<-()&71&'#
%'$20)+6*$41$&)'1*$'05'$ '01$(165'-<1$2'(1&8'0$)3$15,0$35,')($ '05'$016:2$8-<1$21&-)($0+75&$(12)+(,1$:()3122-)&562$
,(1*-4-6-'C$N52 &)'$1O57-&1*$5&*$'01(1$ -2$'01$:)22-4-6-'C$)3$2),-56$*12-(54-6-'C$4-52$ -&$'01$(5&;-&8$)3$ '0121$35,')(2$
56'0)+80$ '01$ -&,6+2-)&$ )3$ 4+2-&122$ 6-&1$ 75&581(2D$ ')$ 8-<1$ :5-(1*$ *5'5D$ 5&*$ '01$ (165'-<1$ 58(1171&'$ )&$ 35,')($




%'$ -2$ :)22-461$ '05'$ *-331(1&'$ (12+6'2$ N)+6*$ 41$ 5,0-1<1*$ -3$ 4+2-&122$ 6-&1$75&581(2$ 5&*$ 0+75&$ (12)+(,1$ :5('&1($
(165'-)&20-:2$ N1(1$ 1O57-&1*$ )&1$ )(85&-25'-)&56$ 61<16$ *)N&#$ $ /0-2$ 75C$ 615*$ ')$ 3+('01($ -&3)(75'-)&$ (185(*-&8$
4+2-&122$ 6-&1$ 75&581(2H$ 5,,1:'5&,1$ )3$ *1<)6<1*$ 0+75&$ (12)+(,1$ 75&58171&'$ (12:)&2-4-6-'C$ U^+12'$ k$ _-&8D$
!>>?f$5&*D$@01105&$1'$56D$!>>FV#$%&*11*D$5$2'+*C$4C$^(5057$5&*$/5(4166$U!>>9V )&$'01$-&36+1&,1$)3$:()3122-)&56$
*1<16):71&'$)& 0+75&$(12)+(,1$:()3122-)&562$&)'1*$'05'$1O'5&'$,)7:1'1&,C$N)(;$(1361,'2$'01$:1(2:1,'-<1$)3$'):$
75&58171&'$,6-1&'2$)3$ '01$0+75&$(12)+(,1$3+&,'-)& 52$5$N0)61$5&*$&1861,'2$'01$17:6)C11$:1(2:1,'-<1#$ $/01C
3)+&*$ '05'$ ,(1*-4-6-'C$ *-71&2-)&2$ <5(C$ 5,()22$ 2'5;10)6*1(2$ N-'0$ 17:6)C112$ 17:052-2-&8$ '(+2'f 75&58171&'$
17:052-2-&8$ 1O:1('-21$ 5&*$ 1331,'-<1 (165'-)&20-:2f 5&*D '):$ 75&58171&'$ 17:052-a-&8$ '01$ 5,0-1<171&'$ )3$
(12+6'2#
M&1$,)771&'$&)'1*$*+(-&8$'01$(1215(,0$2+8812'1*$'05'$0+75&$(12)+(,1$4+2-&122$:5('&1(2$5(1$7)(1$1331,'-<1$-3$
'01C$ (175-&$:5('$)3$ '01$0+75&$(12)+(,1$ 3+&,'-)&$ (5'01($ '05&$41-&8$ 3+66C :5('$ )3$ '01$4+2-&122$ 6-&1$2'(+,'+(1 5&*$
'01(13)(1$-'$N)+6*$41$-&'1(12'-&8$')$1O57-&1$'01$1O'1&'$')$N0-,0$0+75&$(12)+(,1$4+2-&122$:5('&1(2$05<1$41,)71$
:5('$)3$4+2-&122$6-&1$75&58171&'$'1572$5&*$N01'01($'0-2$052$05*$5&C$-7:5,'$)&$'01-($()61$5&*$-&36+1&,1#
M'01($5(152$)3$ (1215(,0$,)+6*$ -&,6+*1A$ G'(+2'$ -&$):1(5'-)&$N-'0$,(1*-4-6-'CH$U]5201-&$k$I5(;+2D$"KKFf$^5&125&$k$
L122D$"KKFf$5&*D$]1,;1($1'$56D$!>>"V$5&*$'01$:(),122$)3$0+75&$(12)+(,1$:5('&1($ 618-'-75'-)&$ -&$(165'-)&$ ')$ '01$
35,')(2$ (12:)&2-461$ 3)($ '01$ 2+,,122$ )($ 35-6+(1$ )3$ ;&)N61*81$ ,65-72$ U\203)('0$ k$ ^-442D$ "KK>f$ Q12,01(D$ "KK.f$
@+,075&D$"KKBf$5&*D$X(Ca1;$k$`-171C1(D$!>>9V$-&$4)+&*5(Cd2:5&&-&8$5&*$&)&$4)+&*5(Cd2:5&&-&8$5,'-<-'Cf$5&*D$
'01$3)(75'-)&$)3$ '(+2'$4521*$)&$'01$7)*16$)+'6-&1*$4C$X-1'a$5&*$L5(')8$U!>>9V$N0)$3)+&*$5$*)7-&5&,1$)3$ '(+2'$




/0-2$ 20)+6*$ -&,6+*1$5&$5&56C2-2$ )3$ '01$2:1,-3-,$ *1,-2-)&2$ '05'$*)$5&*$*)$&)'$ -&,6+*1$0+75&$ (12)+(,1$4+2-&122$








)'01($ 3+&,'-)&56$ 5(152$ 2+,0$ 52$ E-&5&,1$ 5&*$ %/$ -&$ '1(72$ )3$ '01-($ :1(,1-<1*$ 2'5'+2$ N-'0-&$ )(85&-25'-)&2$ -&$ '0-2$
21,')(D$0)N1<1(D$3+('01($(1215(,0$,)+6*$41$+&*1('5;1&$')$12'546-20$-3$'0-2$-2$'01$,521#$$%&*11*D$(1215(,0$,)+6*$41$
+&*1('5;1&$')$1O57-&1$'01$(165'-<1$2+,,122$)3$'(5-&-&8$3)($0+75&$(12)+(,1$:()3122-)&562$-&$1S+-::-&8$'017$N-'0$
'01$ ,)7:1'1&,-12$ '01C$ (1S+-(1$ ')$ 2+,,11*$ -&$ '01-($ ()612$ 5&*$ 0)N$ -&*-<-*+56$ 0+75&$ (12)+(,1$ :()3122-)&562$
12'546-20$5$G<-('+)+2$,-(,61H$)3$,(1*-4-6-'CD$:5('&1(20-:$5&*$-&36+1&,1#
B#!#!$\**-'-)&56$6-'1(5'+(1
@-&,1$,)&,6+*-&8$ '01$ (1215(,0$ 3)($ '0-2$ '012-2$5**-'-)&56$ 6-'1(5'+(1$ 052$411&$:+46-201*$N0-,0$2+::)('2$ -'2$75T)($
3-&*-&82#
KG-G-!"QD("$&8()"!:2 $(8!+%E( %:38A(:*("&3"DA4!:"$()&A$*("#$&3())%&:!8)
\$ 2'+*C$ 4C$@01105&$ 1'$ 56$ U!>>FV$ 1O:6)(12$ '01$ (165'-)&20-:$ 41'N11&$ '01$ 0+75&$ (12)+(,1$ 3+&,'-)&H2$ 5,,122$ ')$
5<1&+12$ )3$ :)6-'-,56$ -&36+1&,1$ 5&*$ :1(,1-<1*$ )(85&-25'-)&56$ :1(3)(75&,1$ '0()+80$ -&*-<-*+56$ 0+75&$ (12)+(,1$
:()3122-)&562#$ $ /01C$ 3)+&*$ '05'$ N0-61$ 5,,122$ ')$ :)6-'-,56$ -&36+1&,1$ *)12$ &)'$7)*1(5'1$ 3-(7$ :1(3)(75&,1D$ PRM$
2+::)('$ 5&*$ )(85&-25'-)&56$ 2+::)('$ 3)($ '01$ 0+75&$ (12)+(,1$ 3+&,'-)&$ :(1*-,'2$ :1(,1-<1*$ )(85&-25'-)&56$
:1(3)(75&,1$5&*$(1:(121&'5'-)&$)&$'01$4)5(*$)3$*-(1,')(2$)&6C$5::15(2$')$05<1$2C74)6-,$<56+1#$$
PRM$2+::)('$-2$&)'1*$4C$5$&+741($)3$,)771&'5')(2$52$-7:)('5&'$-&$'1(72$)3$-&36+1&,-&8$75&58171&'$(12:)&212$
')$ '01-($ 0+75&$ (12)+(,1$ 75&58171&'$ (12:)&2-4-6-'-12$ U_166CD$ !>>"f$ _166C$ k$ ^1&&5(*D$ !>>Ff$ 5&*D$ \&'-65$ k$
_5;;)&1&D$ !>>=V$ 5&*$ 5$ '(-5&861$ )3$ G412'$ :(5,'-,1H$ -2$ :():)21*$ 4C$ \&'-65$ 5&*$ _5;;)&1&$ U!>>=VD$ N-'0$ PRM$
(1,)8&-'-)&$ 5'$ '01$ 5:1O$ 5&*$ -&'18(5'1*$ 0+75&$ (12)+(,1$ 5&*$ 4+2-&122$ 2'(5'18-12$ 615*-&8$ ')$ 4+2-&122$
1331,'-<1&122#$$
"K.
%&$I5ON166$ 5&*$E5(S+05(2)&H2$ U!>>=V$2'+*C$)3 21&-)($75&81(2H$:1(,1:'-)&2$)3$ '01$:(5,'-,1$)3$0+75&$ (12)+(,1$
75&58171&'$ '01C$,-'1$_166C$ 5&*$^1&&5(*$ U!>>FV$N0)$ 3)+&*$ '05'A$ 2'(5'18-,$*1,-2-)&$75;-&8$ ,5&$ '5;1$:65,1$5'
PRM$ 5&*$ 4)5(*$ )3$ *-(1,')($ 61<16$ 2)$ 4)5(*$ 71741(20-:$ -2$ &)'$ &1,1225(C$ ')$ -&36+1&,1$ *1,-2-)&$ 75;-&8f$ 4)'0$
-&3)(756$5&*$3)(756$()+'12$)3$-&36+1&,1$5(1$-7:)('5&'f$5&*D$4+2-&122$3),+2$-2$7)(1$-7:)('5&'$'05&$5*<),5,C$)3$5$
2:1,-56-2'$3+&,'-)&$-&$2'(5'18C$3)(7+65'-)&#$$/0-2$2+::)('2$4)'0$'01$3-&*-&82$)3$@01105&$U!>>BV$5&*$'01$(12+6'2$)3$
'0-2$'012-2#$ $/01C$562)$ 3)+&*$5$21:5(5'-)&$41'N11&$2'(5'18C$3)(7+65'-)&$5&*$'01$ -7:6171&'5'-)&$)3$:)6-,-12$5&*$
:(5,'-,12$*+1$')$*-331(1&,12$-& '01$+&*1(2'5&*-&8$)3D$5&*$,)77-'71&'$')D$0+75&$(12)+(,1$:)6-,-12$5&*$:(5,'-,12$
4C$0+75&$(12)+(,1$:()3122-)&562$5&*$4+2-&122$ 6-&1$75&81(2$UL5((-2D$!>>Bf$P+&&-&8057$k$LC75&D$"KKFf$5&*D$




P)&2-2'1&'$N-'0$ '01$ (1,)771&*5'-)&2$)3$])O566$ 5&*$J+(,166$ U!>>>VD$ '01$ (1215(,0$2'+*C$+&*1('5;1&$4C$I5ON166$
5&*$ E5(S+05(2)&$ U!>>=V$ +21*$ 217-d2'(+,'+(1*$ 5&*$ 4()5*$ S+12'-)&2D$ 5&*$ 5<)-*1*$ '01$ :)22-4-6-'C$ )3$ 2-&861d
(12:)&*1&'$ 1(()($ 4C$ -&,6+*-&8$I5&58-&8$X-(1,')(2f$ '01$7)2'$ 21&-)($ ):1(5'-)&56$ *-(1,')(2f$ 5&*D$ '01$7)2'$ 21&-)($
0+75&$ (12)+(,1$ 2:1,-56-2'#$ $ L)N1<1(D$ N0-61$ '01C$ '(-1*$ ')$ 6-&;$ 4+2-&122$ 1331,'-<1&122$ 5&*$ 0+75&$ (12)+(,1$
75&58171&'$ '01-($ (1215(,0$ (16-12$ )&$ ):-&-)&2$ GN0-,0$ -7:6C$ 5$ ,)&&1,'-)&$ 41'N11&$ 4+2-&122$ :1(3)(75&,1$ 5&*$

















! '01$ 0+75&$ (12)+(,1$ 3+&,'-)&$ 5&*$ -'2$ ,05(5,'1(-2'-,2A$ /(+22$ 1'$ 56$ U!>>!V$ 3)+&*$ '05'$ '01$ 3)66)N-&8$ -22+12$
-7:5,'1*$'01$()612$)3$0+75&$(12)+(,1$:()3122-)&562A$1O:1,'5'-)&2$4C$)'01(2$-&$'01$)(85&-25'-)&f$'01$&5'+(1$)3$
0+75&$(12)+(,1$3+&,'-)&$615*1(20-:f$(12)+(,12$:)221221*$4C$'01$0+75&$(12)+(,1$3+&,'-)&$5&*$'01$N5C$'01C$
5(1$ +21*f$ '01$ 61<16$ )3$ 0+75&$ (12)+(,1$ :()3122-)&56-27f$ '01$ 4+2-&122$ ;&)N61*81$ )3$ 0+75&$ (12)+(,1$






W)2D$!>>"V$ -&$ '1(72$)3A$ -&'1(&56$ 35,')(2D$2+,0$52$2-a1$2'(+,'+(1D$0-2')(CD$:)N1($5&*$:)6-'-,2$U_5&1$k$J5671(D$
"KKBV#
/01C$ ,)&,6+*1$ '05'$ 5$ :65,1$ )&$ '01$ 75&58171&'$ '157$ *)12$ &)'$ 5+')75'-,566C$ 715&$ 5$ 2'(5'18-,$ ()61$ )($
,)7:(101&2-<1$ -&<)6<171&'#$ $ %&2'15*D$ '01$ :(121&,1$ )3$ '(+2'-&8$ (165'-)&20-:2$ 41'N11&$ 0+75&$ (12)+(,1$
:()3122-)&562$ 5&*$ 4+2-&122$ 6-&1$75&581(2$ 5(1$ 17:052-21*$ 56)&82-*1$ '01$ 0+75&$ (12)+(,1$ 4+2-&122$ :5('&1(H2$
54-6-'C$')$20)N$'01$-7:)('5&,1$)3$0+75&$(12)+(,1$(165'1*$-22+12$-&$71(81(2$5&*$5,S+-2-'-)&2#
/1,0&-,56$ 5&*$ :()3122-)&56$ 0+75&$ (12)+(,1$ ;&)N61*81$ ,)74-&1*$ N-'0 ;&)N61*81$ 5&*$ 1O:1(-1&,1$ )3$ '01$
4+2-&122$ 5(1$ 211&$ 4C$ \&'-65$ 5&*$ _5;;)&1&$ U!>>=V$ 52$7)2'$ -7:)('5&'$ 3)($ '01$ -&<)6<171&'$ )3$ 0+75&$ (12)+(,1$
:()3122-)&562$ -&$ *1,-2-)&$75;-&8$ 56)&8$N-'0$ '01$ &11*$ 3)($ 0+75&$ (12)+(,1$ :()3122-)&562$ ')$ 41$ 5,'-<1$ 5&*$ +21$
-&-'-5'-<1$5&*$3)($4+2-&122$6-&1$75&581(2$')$41$'(5-&1*$')$211$'01$-7:)('5&,1$)3$0+75&$(12)+(,1$(165'1*$-22+12#$$
"KB
/01C$ 416-1<1$ '05'$ '01$ ,5:54-6-'-12$ 5&*$ 5,'-<-'-12$ )3$ 0+75&$ (12)+(,1$ :()3122-)&562$ 5(1$ ,)&&1,'1*$ ')$ '01-($







0+75&$ (12)+(,1$ :()3122-)&562$ 5(1$ -7:5,'1*$ 4CA$ '01$ :5'0$ *1:1&*1&,1$ 5&*$ ,)7:61O-'C$ )3$ '01$ 0+75&$ (12)+(,1$
1&<-()&71&'f$ '01-($ 4+2-&122$ 5N5(1&122$ 5&*$ 4)+&*5(C$ 2:5&&-&8$ ,5:54-6-'-12f$ '01-($ 0+75&$ (12)+(,1$ '1,0&-,56$
2;-662f$'01-($ -&'1(:1(2)&56$2;-662$ -&,6+*-&8$:)6-'-,56$5N5(1&122f$'01-($<-2-4-6-'Cf$'01$,(15'-)&$)3$:5('&1(20-:2$41'N11&$
0+75&$ (12)+(,1$ :()3122-)&562$ 5&*$ 4+2-&122$ 6-&1$ 75&581(2$ ')$ :()<-*1$ 5$ :65'3)(7$ 3)($ -&36+1&,1f$ 5&*D$ '01$
-7:)('5&,1$ )3$ ,(1*-4-6-'C$ -&$ 4+-6*-&8$ :5('&1(20-:2$ -&$ '01$ 3-(2'$ -&2'5&,1#$ $ /01$ (12)+(,12$ 5&*$ :1(3)(75&,1$ )3$ '01$
0+75&$ (12)+(,1$ 3+&,'-)&$52$5$N0)61$562)$ -7:5,'$ '01$ -&36+1&,1$)3$ -&*-<-*+56$ 0+75&$ (12)+(,1$ :()3122-)&562#$ $ %&$
5**-'-)&D$)'01($(12+6'2$)3$'0-2$'012-2$5(1$562)$2+::)('1*$4C$'01-($(1215(,0$3-&*-&82A$'01$)(-1&'5'-)&$)3$'01$PRM$5&*
21&-)($ 4+2-&122$ 6-&1$ ')$ 75&58-&8$ 3-(7$ 0+75&$ (12)+(,12$ -2$ *1171*$ ')$ 41$ 0-80f$ PRM$ -&36+1&,1$ (185(*-&8$ '01$




UP%JXD$ !>>F5V )&$ '01$ ,05&8-&8$ 0+75&$ (12)+(,1$ 3+&,'-)&$ -'$ N52$ &)'1*$ '05'$ )&1d'0-(*$ )3$ (12:)&*1&'2$ N0)21$
0+75&$(12)+(,1$3+&,'-)&$052$411&$(12'(+,'+(1*$41'N11&$!>>!$5&*$!>>F$25C$'05'$-'$&)N$(1361,'2$'01$c6(-,0$U"KKFV$
7)*16$5&*$!=g$25C$'05'$'0-2$-2$:5('-566C$'(+1#$$L+75&$(12)+(,1$:5('&1(2$5(1$:(121&'$-&$.=g$)3$)(85&-25'-)&2$5&*$





/01$ 7)2'$ ,)77)&$ *-33-,+6'-12$ 1&,)+&'1(1*$ -&$ (12'(+,'+(-&8$ '01$ 0+75&$ (12)+(,1$ 3+&,'-)&$ 5(1$ &)'1*$ 52$ '01$
*13-&-'-)&$)3$&1N$()612f$ -&2+33-,-1&'$(12)+(,12f$2;-66$85:2f$-&1331,'-<1$'1,0&)6)8Cf$5&*D$(12-2'5&,1$')$,05&81$N-'0-&$
'01$0+75&$ (12)+(,1$ 3+&,'-)&$ UP%JXD$!>>F5V#$ $/01$4-8812'$ ,05661&812$ ')$ '01$,)7:1'1&,-12$)3$0+75&$ (12)+(,1$
:()3122-)&562$ 5(1$ &)'1*$ 52$ *1<16):-&8A$ -&36+1&,-&8$ 2;-662f$ 615*1(20-:$ 2;-662f$ 2'(5'18-,$ '0-&;-&8f$ 5&*D$ 4+2-&122$
;&)N61*81#$$%&$'1(72$)3$*1<)6<-&8$0+75&$(12)+(,1$(12:)&2-4-6-'-12$')$4+2-&122$6-&1$75&58171&'$)42'5,612$2'5'1*$




/01$ -7:5,'$ )3$ :5('&1(20-:2$ 41'N11&$ 4+2-&122$ 6-&1$75&81(2$ 5&*$ 0+75&$ (12)+(,1$ :5('&1(2$ -2$ -66+2'(5'1*$ -&$ '01$
2571$P%JX$2'+*C#$$%'$-*1&'-3-12$0+75&$(12)+(,1$:()3122-)&562$N0)$*12,(-41$'017216<12$52$2'(5'18-,$:5('&1(2$5&*
3)+&*$ '05'$ )&1$ '0-(*$ 05*$ 5$ 215'$ )&$ '01$ 4)5(*$ ,)7:5(1*$ ')$ 6122$ '05&$ 5$ 3-3'0$ )3$ '0)21$ N0)$ *-*&H'$ *12,(-41$
'017216<12$52$2'(5'18-,$:5('&1(2#$$/01 P%JX$2+(<1C$UP%JXD$!>>F5V$52;1*$566$(12:)&*1&'2$')$*12,(-41$0)N$7+,0$
-&<)6<171&'$ 5&*$ -&36+1&,1$ '01C$ 05*$ 5'$ <5(-)+2$ 2'5812$ -&$ '01$ *1<16):71&'$ 5&*$ -7:6171&'5'-)&$ )3$ 4+2-&122$
2'(5'18C#$ $/0-2$N52$316'$ ')$41$-7:)('5&'$52$-&<)6<171&'$ -&$'01$15(6C$2'5812$)3$:65&&-&8$ -2$ '0)+80'$ ')$75;1$5$4-8
*-331(1&,1$ ')$ 0)N$7+,0$ -&36+1&,1$ '01$0+75&$ (12)+(,1$ 3+&,'-)&$ 1O1(,-212#$ $ %'$N52$ 3)+&*$ '05' (12:)&*1&'2$ '05'$
*12,(-41*$'017216<12$52$2'(5'18-, :5('&1(2$05*$8(15'1( -&<)6<171&'$5'$566$2'5812$)3$2'(5'18-, :65&&-&8$'05&$'0)21$
N0)$*-*&H'$*12,(-41$'017216<12$52$2'(5'18-,$:5('&1(2#$$
/01$ (1:)('$ ,)&,6+*12$ '05'$ '0(11$ ,)7:1'1&,-12$ *-331(1&'-5'1$ 2'(5'18-,$ 4+2-&122$ :5('&1(2$ 3()7$ )'01($ 0+75&$
(12)+(,1$ :()3122-)&562A$ 2'(5'18-,$ '0-&;-&8f$ 4+2-&122$ ;&)N61*81f$ 5&*D$ 615*1(20-:$ 54-6-'-12#$ $ %&$ 5**-'-)&D$ '05'$
2+,,1223+6$ -7:6171&'5'-)&$ )3$ '0-2$ ()61$ (1S+-(12A$ 5&$ +&*1(2'5&*-&8$ )3$ '01$ 1O-2'-&8$ ()612$ 5&*$ ,(1*-4-6-'C$ )3$ '01$
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:()7)'-)&$ )3$ ,)661,'-<1$ (12:)&212$ '05'$ 5(1$ ,)&2-2'1&'$ N-'0$ )(85&-25'-)&56$ 2'(5'18-,$ 8)562D$ 522+7-&8$ '01$
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CSPH$ $ L+75&$ (12)+(,1$ 75&58171&' -2$ 8-<1&$
5::():(-5'1$N1-80'Z*-(1,'-)&











%&$5**-'-)&D$5 :)2-'-<1$ -&36+1&,1$)&$'01$0+75&$(12)+(,1$1&<-()&71&'$N-66$&)'$016:$'01$:1(3)(75&,1$)3$ '01$3-(7$-3$
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3-&5&,-56$ 6)22$ 5&*$ 2+421S+1&'6C$ 5$ 6)&81($ :1(-)*$ )3$ -&2'54-6-'C#$ $e0-61$0+75&$ (12)+(,1$ :()3122-)&562$ 5'$ 4)'0$
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M&1$ )3$ '01$ 3-&*-&82$ 3()7$ '0-2$ '012-2$ -2$ '05'$ ,(1*-4-6-'C$ ,5&$ 41$ 7)(1$ )($ 6122$ -&2'-'+'-)&56-21*$ 52$ N166$ 52$ 41-&8$




:1(2)&#$ $ L)N1<1(D$ '01$ ,(1*-4-6-'C$ )3$ 4+2-&122$ :5('&1(2$ -&$ 81&1(56-2'$ ()612$ -2$7)(1$ 6-;16C$ ')$ 41$ 6-&;1*$ N-'0$ '01-($
-&*-<-*+56$:1(3)(75&,1$)($5$,05&81$-&$4+2-&122$6-&1$75&581($)($0+75&$(12)+(,1$:()3122-)&56#$
!>F
%&$5**-'-)&$ ')$ (1,)8&-2-&8$ '01$54)<1D$ 0+75&$ (12)+(,1$ :()3122-)&562$ 20)+6*$41$ 5N5(1$)3$ '01$;1C$ 35,')(2$N0-,0$
-7:5,'$ '01-($,(1*-4-6-'C$N-'0$4+2-&122$ 6-&1$75&581(2D$/5461 B#"D$5&*$ '01$7)2'$2-8&-3-,5&'$)3$ '0121$5(1 *-2,+221*$
416)N#
/01$ ;&)N61*81$ )3$ '01$ 1O'1(&56$ ,)7:1'-'-<1$ 1&<-()&71&'$ -2$ -7:)('5&'$ ')$ 4+2-&122$ 6-&1$ 75&581(2$ N0)$ (16C$ )&$
0+75&$ (12)+(,1$:()3122-)&562$ 3)($ '01-($ G4)+&*5(C$2:5&&-&8H$,5:54-6-'-12$ ')$85'01($,)7:1'-')($*5'5$)&A$4+2-&122$
2'(+,'+(12f$015*,)+&'f$:1(3)(75&,1f$5&*D$5*<-,1$)&$(18+65')(C$5,'-<-'C#$$/0-2$-2$7)(1$-7:)('5&'$'05&$;&)N61*81$)3$
'01$ -&'1(&56$ ,)7:1'-'-<1$ 1&<-()&71&'D$ 75C41$ 41,5+21$ 4+2-&122$ 6-&1$ 75&581(2$ 3116$ '05'$ '01C$ +&*1(2'5&*$ '0-2$
56(15*C$)($5'$6152'$N)+6*$&)'$N5&'$')$211;$'01$,)+&216$)3$2)71)&1$N-'0-&$'01$3-(7#
/01$ '(5,;$ (1,)(*$)3$*16-<1(-&8$)&$ '01-($:5('$)3$4+2-&122$:65&$1O1,+'-)& -2$ -7:)('5&'$5&*$ 6-;1$)'01($,6-1&'$21(<-,1$
3),+21*$()612$'01(1$-2$5$21&21$'05'$,(1*-4-6-'C$-2$)&6C$52$2'()&8$52$'01$652'$2+,,1223+6$*16-<1(C#$$$/01$'(5,;$(1,)(*$
)3$ '01$ 0+75&$ (12)+(,1$ 3+&,'-)&$ 52$ 5$ N0)61$ -&$ *16-<1(-&8$ 0+75&$ (12)+(,1$ 21(<-,1$ 2+::)('$ ')$ '01$ 4+2-&122$










'1,0&-S+12$ -2$ 2-8&-3-,5&'$ -&$ '01$ ,5:-'56$ 75(;1'2$ 5&*$ -&<12'71&'$ 45&;-&8$ 21,')(#$ $ /0-2$ 21,')($ -2$ '01(13)(1$ N166$







%&$ '1(72$ )3$ :(5,'-)&1($ (161<5&,1$ 5&*$ -7:5,'D$ '0-2$ '012-2$ :(1*-,'2$ '01$ N-*12:(15*$ *1<16):71&'$ )3$ 5**-'-)&56$
3+&,'-)&56$()612$N-'0-&$'01$0+75&$(12)+(,1$3+&,'-)&2$)3$-&2'-'+'-)&2$-&$'01$,5:-'56$75(;1'2$5&*$-&<12'71&'$45&;-&8$
21,')(D$ 3)($ -&2'5&,1D$ '01$ -&,(1521$ )3$ :1):61d(165'1*$ (-2;$ 2:1,-56-2'2$ 5&*$ 5&$ -&,(1521$ -&$ 0+75&$ (12)+(,1$
:()3122-)&562$ '05'$ 5(1$ 17:6)C1*$ ')$ :()*+,1$ 4+2-&122d-7:5,'$ (165'1*$ 71'(-,2$ '05'$ 566)N$ 3)($ 5$ 7)(1$ 8(5&+65($
5&56C2-2$)3$'01$0+75&$(12)+(,1$1&<-()&71&'#$$/)$1&8581$4)'0$21&-)($4+2-&122$6-&1$75&581(2$5&*$21&-)($0+75&$
(12)+(,1$ :()3122-)&562$ N-'0-&$ '01$ ,5:-'56$ 75(;1'2$ 5&*$ -&<12'71&'$ 45&;-&8$ 21,')($ -&$ '0-2$ *-2,+22-)&D$ '01$
75&58171&'$)3$0+75&$(12)+(,12$052$411&$,)&,1:'+56-21*$52$5$3)(7$)3$:)('3)6-)$75&58171&'$ U\6*(-,0D$!>>FVD$
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3)($ ,(-'-,56$ :)2-'-)&2$ N-66$ 3)(,1$ R+():15&$ 45&;2$ ')$ )<1(05+6$ '01-($ '561&'$ 75&58171&'$ 133)('2$ -&$ )(*1($ ')$ 2'5C$
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75&581(2$)3$'561&'$3)($15,0$21871&'$)3$'01$'561&'$:))6f 0+75&$(12)+(,1$4+2-&122$:5('&1(2$52$:)('3)6-)$5&56C2'2$
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1'$ 56$ U!>>BVf$ 5&*D$ '05'$ '01$ &1N$ 3+&,'-)&56$ ()612$ 3)($ 0+75&$ (12)+(,1$ :()3122-)&562$ 20)+6*$ 41$ 5**1*$ ')$ '0)21$
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7)(1$ '05&$0+75&$ (12)+(,1$:()3122-)&562#$ $/01(1$N1(1$ 3-<1$5(152$)3$:5('-,+65($ ,)&,1(&$N01(1$0+75&$(12)+(,1$
:()3122-)&562$5&*$4+2-&122$6-&1$75&581(2$05<1$*-<1(81&'$<-1N2A$B=g$)3$4+2-&122$6-&1$75&581(2$58(11*$'05'$GLQ$
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/01$ (1215(,0$ 3)($ '0-2$ '012-2$,)&'(-4+'12$ ')$5&*$1O'1&*2$ '01)(C$ U@')(1CD$"KK!f$c6(-,0D$"KKFf$]1,;1($ 1'$56D$!>>"f$
P)641('D$ !>>?f$ ])216-1$ k$ J5+N11D$ !>>?f$ ])N1&$ k$ M2'()33D$ !>>?f 5&*$ ^+12'$ k _-&8D$ !>>?V$ (165'1*$ ') '01$
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!"?




/01$ :1):61$ (-2;$75&581($ ()61$ ,5&$ 41$ '0)+80'$ )3A$ -&$ 3+&,'-)&56$ '1(72f 52$ (165'1*$ ')$ 5&$ 5**-'-)&56$ 5(15$ )3$
0+75&$ (12)+(,1$75&58171&'$ 5,'-<-'Cf$ 52$ 5$ *-71&2-)&$)3$ '01$ ()61$ :5(5*-872$ )3$@')(1C$ U"KK!V$ 5&*$c6(-,0$
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! '05'$-&36+1&,1$4C$0+75&$(12)+(,1$:()3122-)&562$5&*$'01(13)(1$'01$0+75&$(12)+(,1$3+&,'-)&$52$5$N0)61$-2$
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'01$ PRMf$ 5*):'-)&$ )3$ '0-2$ :0-6)2):0C$ 4C$ 21&-)($ 4+2-&122$ 6-&1$ 75&581(2f$ '01$ &5'+(1$ )3$ '01$ 4+2-&122$
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,)7:1'-'-<1$1&<-()&71&'f$'01-($;&)N61*81$)3$ '01$ -&'1(&56$,)7:1'-'-<1$1&<-()&71&'f$'01$'(5,;$(1,)(*$)3$ '01$
-&*-<-*+56$ -&$ *16-<1(-&8$ )&$ '01-($ :5('$ )3$ 4+2-&122$ :65&$ 1O1,+'-)&f$ '01$ 4+2-&122$ 75&581(2$ '(+2'$ -&D$ 5&*$
:1(2)&56$ 17:5'0CD$ N-'0$ '01$ -&*-<-*+56f$ '01$ '(5,;$ (1,)(*$ )3$ '01$ 0+75&$ (12)+(,1$ 3+&,'-)&$ 52$ 5$ N0)61$ -&$
*16-<1(-&8$ 0+75&$ (12)+(,1$ 21(<-,1$ 2+::)('$ ')$ '01$ 4+2-&122$75&581(f$ '01$ 5<5-654-6-'C$5&*$ +21$ )3$ *5'5$ ')$
5&56C21$ '01$ 4+2-&122$ -7:5,'$ 1331,'-<1&122$ )3$ 0+75&$ (12)+(,1$ (165'1*$ -&-'-5'-<12f$ '01$ :()5,'-<-'C$ )3$ '01$
-&*-<-*+56f$5&*D$'01$,)+(581$)3$'01$-&*-<-*+56$')$2'5&*$4C$'01-($,)&<-,'-)&2#
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'01$ PRM$ -2$ &)'$ ,)7:1'1&'$ -& 2'(5'18-,$ 0+75&$ (12)+(,1$ 75&58171&'f$ *)12$ &)'$ -&36+1&,1$ '01$ 0+75&$
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T)*)2$0$*3%0'+$(I%")7($%NE@I%,1%7)1$+%'*
! '01$ -7:)('5&,1$ )3$ (-2;$75&58171&'$ -&$ '01$ ,5:-'56$75(;1'2$5&*$ -&<12'71&'$ 45&;-&8$21,')($ 5&*$ '01$ '(1&*$
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*1<16):71&'2$ -&$ '0-2$ 3-16*$ 5&*$ (1:(121&'2$ 5& )::)('+&-'C$ 3)($ -&2'-'+'-)&2$ '05'$ :5('-,-:5'1$ -&$ '01$ ,5:-'56$
75(;1'2$5&*$-&<12'71&'$45&;-&8$21,')( ')$,05&81$'01-($5::()5,0$')$0+75&$(12)+(,1$75&58171&'#
JE "#,1% 3#,1% #)1% )(1'% $*#)*/$+% 3#$% 4&'-$11,'*)(% /&$+$*3,)(1% '-% ,31% ).3#'&% )*+% ,*/&$)1$+% 3#$% ($6$(% '-%
/&,3,/)(%3#'.2#3%3#)3%/)*%7$%)44(,$+%3'%3#$%7.1,*$11%/#)(($*2$1%3#)3%3#$=%-)/$E
/01$ <56+1d65*1&D$ :()<-2-)&56$ 5&*$ 2),-566C$ ,)&2'(+,'1*$ &5'+(1$ )3$ '0121$ (1215(,0$ 3-&*-&82$ 5(1$ 5,;&)N61*81*D$
0)N1<1(D$ -'$ -2$ 416-1<1*$ '05'$ -'2$ ,)&,6+2-)&2$ 5(1$ 4521*$ )&$ <56-*$ 5&*$ (16-5461$ (1215(,0$ (12+6'2f$ 5(1$ :(5,'-,566C$
5*1S+5'1f$5&*D$N-66$1&5461$'0)21 75&58-&8$'01$0+75&$(12)+(,1$1&<-()&71&'$')$-*1&'-3C$5&*$+&*1(2'5&*$2)71$)3$
'01$ ,05661&812$ 5&*$75&58171&'$ ,0)-,12$ '01C$ 35,1$ -&$ '1(72$ )3$ 2'(+,'+(56$ ()612$ 5&*$ *1,-2-)&$75;-&8$ -&36+1&,1$
N-'0-&$'01$0+75&$(12)+(,1$1&<-()&71&'#$$/0-2$5**(12212$]+,;61C$1'$56H2$U"KK=V G*-2,)&&1,'H$41'N11&$5,5*17-,$
'01)(C$ 5&*$ 4+2-&122$ :(5,'-,1$ 5&*$ 3+63-62$ b5N61(H2$ U"K=BV$ *175&*$ 3)($ G+213+6H$ (1215(,0$ -&$ '01$ 3-16*$ )3$ 0+75&$
(12)+(,1$75&58171&'D$4C$,)&'(-4+'-&8 ')$'01$'01)(C$5&*$4)*C$)3$;&)N61*81$81&1(5'1*$-&$'01$2,-1&,1$)3$0+75&$
(12)+(,1$ 75&58171&' 5&*$ 4C$ 35,-6-'5'-&8$ :(5,'-'-)&1( +&*1(2'5&*-&8$ )3$ )(85&-a5'-)&2$ (12+6'-&8$ -&$ -7:()<1*$
:(5,'-,12#
B#B#!$Q161<5&,1
/0-2$ '012-2$ ,)771&,1*$ 4C$ )421(<-&8$ '05'$ 3-&5&,-56$ 75(;1'2$ 5,'-<-'C$ -2$ +&*1('5;1&$ -&$ 5$ ,)7:61O$ 5&*$ *C&57-,$
1&<-()&71&'f$'05'$3()&'d)33-,1$G2'5(2H$-&$45&;2$N-'0-&$'01$,5:-'56$75(;1'2$5&*$-&<12'71&'$45&;-&8$21,')($,)&'(-4+'1$
2-8&-3-,5&'6C$ ')$ 3-(7$ (1<1&+12$ 5&*$ '05'$ '01$ -&36+1&,1$ )3$PRM2$ 5&*$ 21&-)($ 4+2-&122$ 6-&1$75&581(2$ )&$ 4+2-&122$
2'(5'18C$ -2$ 2-8&-3-,5&'#$ $ /01$ (1215(,0$ ,)&'5-&1*$ N-'0-&$ '0-2$ '012-2$ 052$ 3)+&*$ PRM2$ 5&*$ 21&-)($ 4+2-&122$ 6-&1$
75&581(2$5(1$ '01$75T)($*1,-2-)&$75;1(2$N-'0$(185(*$ ')$4+2-&122$2'(5'18C$5&*$ '01-($ :0-6)2):0C$052$2-8&-3-,5&'$
-7:5,'$ )&$ '01$ )<1(566$ 0+75&$ (12)+(,1$ 1&<-()&71&'#$ $ L+75&$ (12)+(,1$ :()3122-)&562$ 5(1$ &)'$ *1171*$ ')$ 41$
1221&'-56$')$'01$2'(5'18-,$75&58171&'$)3$3-(7$0+75&$(12)+(,12$0)N1<1($-'$-2$211&$52$5*<-25461$3)($'017$')$:65C$5$
,)&2+6'5'-<1$ ()61#$ $ /01$ *18(11$ ')$ N0-,0$ 0+75&$ (12)+(,1$ :()3122-)&562D$ 5&*$ '01(13)(1$ '01$ 0+75&$ (12)+(,1$
3+&,'-)&$ 52$ 5$ N0)61D$ 05<1$ -&36+1&,1$ 5::15(2$ ')$ 41$ 2-8&-3-,5&'6C$ *1:1&*1&'$ )&A$ '01$ &5'+(1$ )3$ '01$ *1,-2-)&f$
,(1*-4-6-'C$)3$-&*-<-*+56$0+75&$(12)+(,1$:()3122-)&562f$5&*D$'01$:1(3)(75&,1$)3$'01$0+75&$(12)+(,1$3+&,'-)&$52$5$
N0)61#
/05'$ '01$0+75&$ (12)+(,1$ 3+&,'-)&$ &11*2$ ')$ 05<1$ 5$ ,(1*-461D$ 5&*$ ,(-'-,56D$ <)-,1$ -2$ *17)&2'(5'1*$4C$ '01$ 6)2212$
-&,+((1*$4C$c]@$ -&$ '01$N5;1$)3$ '01$!>>F$2+4d:(-71$,(-212#$ $ %&$ '01$45&;H2$ (1:)('$ ')$205(10)6*1(2$ Uc]@D$ !>>=V$
!"=
c]@$ 2'5'12$ '05'$ 4C$." X1,1741($ !>>F$ 6)2212$ )3$ c@X$"=#F$ 4-66-)&$ N1(1$ 5''(-4+'1*$ ')$c@$ (12-*1&'-56$7)('8581$











/01$ c]@$ 1O:1(-1&,1$ ,5&$ 41$ 211&$ 52$ 418-&&-&8$ ')$ &5(()N$ '01$ *-<-*1$ 41'N11&$ S+5&'-'5'-<1$ 5&*$ S+56-'5'-<1$
1&S+-(-12$-&')$2'(5'18-,$0+75&$(12)+(,1$75&58171&'$52 '01$6-&;$41'N11&$0+75&$(12)+(,1$75&58171&'$5&*$3-(7$
:1(3)(75&,1$ -2$ 8(5:0-,566C$ 2'5'1*$ -&$ '01$75&58171&'$ (1:)('$ ')$ 205(10)6*1(2$ Uc]@D$ !>>=V#$ $ E5-6-&82$ -&$0+75&$
(12)+(,1$75&58171&'$171(81*$3()7$'01$2),-566C$,)7:61O$1&<-()&71&'$'05'$052$411&$&)'1*$4C$<5(-)+2 5+'0)(2$
Ub1881D$"KF=f$E1((-2$1'$56D$"KKKf$]1,;1($1'$56D$!>>"f$e5'2)&D$!>>.f$5&*D$P)641('D$!>>?V$5&*$*-2,+221*$'0()+80)+'




8(15'1($2+::)('$ 3()7$,(1*-461$0+75&$(12)+(,1$:()3122-)&562#$ $/0-2$ '012-2$052$20)N&$'05'$ '01$()612$5&*$(165'-<1$




P5:-'56$ I5(;1'2Hf -&$ X1,1741($ !>>=D$ 2'5'12$ '05'$ 8)<1(&71&'2$ N-66$ GN5&'$ 522+(5&,12$ 54)+'$ 1O1,+'-<12H$
!"K
,)7:1'1&,1H$ 5&*$ G5$ ,+6'+(1$ N01(14C$ ,0-13$ 1O1,+'-<12$ 5(1$ ,05661&81*H$ UQ)'0&-1D$ !>>=A!V#$ $ $ \&$ 17:052-2$ )&$
,)7:1'1&,C$5&*$8)<1(&5&,1$-2$:(1*-,'1*$N0-,0$)331(2$0+75&$(12)+(,1$:()3122-)&562$5$:65'3)(7A$')$12'546-20$'01-($
,(1*-4-6-'Cf 3)(7$ :5('&1(20-:2f 5&*D -&36+1&,1$ *1,-2-)&$ 75;-&8D$ N0-61$ 5,S+-(-&8$ 8(15'1($ (12)+(,1$ ')$ 2+::)('$ '01$
75&58171&' )3$3-(7$0+75&$(12)+(,12#$$%'$-2$'01(13)(1$0):1*$'05'$N0-61 '01$(12+6'2$5&*$(1,)771&*5'-)&2$)3$'0-2$
'012-2$05<1$1O'1&*1*$5,5*17-,$*145'1$ -&$'01$ 3-16* )3$0+75&$(12)+(,1$75&58171&'$'01C$N-66$562)$ 35,-6-'5'1$ '0-2

























C()11,-,/)3,'*% '-% R,*)*/,)(%T)&5$3% )/3,6,3=H% :*% $O4()*)3,'*% '-% R)7'jj,% $3% )(81% X@AA@Z% 1.00)&=%
/()11,-,/)3,'*%'-%3#$%R,*)*/,)(%T)&5$31E
/01$ 3-(2'$ 'N)$ ,6522-3-,5'-)&2$ 5(1$ '01$ G&5'+(1H$ 5&*$ G75'+(-'CH$ )3$ 3-&5&,-56$ ,65-72#$ $ /05'$ -2$ '01 +&*1(6C-&8$ 3-&5&,-56$





3)($ 3)(1-8&$ 1O,05&81D$ ,)77)*-'-12D$ -&'1(12'$ (5'12D$ ,(1*-'Z*14'$ 5&*$ 1S+-'C$566)N$75(;1'$ :5('-,-:5&'2 ')$ '(5*1$ 3)($
-771*-5'1$1O,05&81$-&$'01$G2:)'H 75(;1'2D$)($')$3-O$:(-,12$3)($3+'+(1$*16-<1(C$-&$'01$G3)(N5(*H 75(;1'2f$5&*D$'(5*-&8$
75C$'5;1$:65,1$4C$5+,'-)&D$*-(1,'6C$N-'0$5&)'01($:5('C$)( '0()+80$5&$-&'1(71*-5(C$2+,0$52$5&$1O,05&81$)($4();1(#
/01$ G+&*1(6C-&8H$75(;1'2 ,6522-3-,5'-)&$ *-331(1&'-5'12$ 41'N11&$ '(5*-&8$ 5,'-<-'C$ -&$ G,520$75(;1'2H$ 5&*$ G*1(-<5'-<1H
:()*+,'$75(;1'2#$$P520$75(;1'2$(131($')$'(5&25,'-)&2$N0-,0$-&<)6<1$'01$*16-<1(C$)3$'01$5221'$41-&8$'(5*1*D$N0-61$
*1(-<5'-<1$:()*+,'$75(;1'2$+21$ -&*1:1&*1&'6C$*1'1(7-&1*$:(-,12$)($ -&*1O12$ ')$566)N$'01$ '(5*-&8$5&*$01*8-&8$)3$
(-2; '05'$*)12 &)'$(1S+-(1$*16-<1(C$)3$'01$+&*1(6C-&8$5221'#
E54)aa-$ 1'$ 56H2$ U!>>!V$ 3-&56$ ,6522-3-,5'-)&$ )3$ '01$ 3-&5&,-56$ 75(;1'2$ -2$ 41'N11&$ '01$ G:(-75(CH 5&*$ G21,)&*5(CH
75(;1'2#$$J(-75(C$75(;1' 5,'-<-'C$-&<)6<12 '01$*-2'(-4+'-)&$')$-&<12')(2$)3$&1N6C$-22+1*$*14'$)($1S+-'C$21,+(-'-12$4C$







3)($ '0-2$ '012-2$ 56'0)+80$ '01$ !>>=$ E-&5&,-56$ P(-212$ 052$ (1N(-''1&$ '01$ ,)7:1'-'-<1$ 65&*2,5:1$ UI+66-&D$ !>>=#$ /01$
R,)&)7-2'D$!>>=1V#
" 0$&/#)*3% 7)*5,*2D$ '(5*-'-)&566C$ *12,(-412$ '01$ 5,'-<-'-12$ )3$ -&2'-'+'-)&2$ -&$ '01$ c_$ 75(;1'$ '05'$ ,5((C$ )+'$ 5$
<5(-1'C$)3$3-&5&,-56$21(<-,12D$-&,6+*-&8$'01A$5,,1:'5&,1$)3$4-662$)3$1O,05&81D$'01$-22+1$5&*$:65,-&8$)3$6)5&2$5&*$
21,+(-'-12D$ :)('3)6-)$ 5&*$ +&-'$ '(+2'$ 75&58171&'D$ 3)(1-8&$ 1O,05&81$ *156-&8$ 5&*$ 2)71$ 45&;-&8$ 21(<-,12#$$
I1(,05&'$45&;2$5*<-21$,)7:5&-12$)&$71(81(2$ 5&*$)'01($ 3-&5&,-56$75''1(2#$ $/01$ '1(7$ G71(,05&'$ 45&;2H$ -2$
&)N$8-<-&8$N5C$')$G-&<12'71&'$45&;2H$52$'01-($5,'-<-'-12$5(1$542)(41*$-&')$65(81$86)456$,)&,1(&2f




















@AAGU @AA@ @AAD @AAA DMMM
D C,3,2&'.4 " " " . ?
@ ;$.31/#$%>)*5 ! ! ! ! .
G T'&2)*%?3)*($= . ? B ? !
L k9%T'&2)* ? . . 9 Kyy
N C?R> B B 9 = F
V T$&&,((%^=*/# 9 F ? " "
J >)&/()=1%C)4,3)( F "> "> "" ".
B <>?%b)&7.&2 = = F B B
M W'(+0)*%?)/#1 K K = F 9
DA ^$#0)*%>&'3#$&1 "> 9 K "> ""
DD :>[%:0&' "" "! "" K ">
D@ ]?>C "! "" "? ". "F
DG >[9%9)&,7)1 ". "? ". "? "!
DL ;&$1+*$&%_b "? ". "! K> "!.
DN ['0.&)%?$/.&,3,$1 "B "9 "= "F "K
DV K>? "9 !B !F .> !K
DJ C:%F*+'1.$j "F !> !? !? .!
DB >$)&%?3$)&*1 "= "K "F "K "9
?W "K "= !> !! !!
]=4'6$&$,*17)*5 !> "B "B "9 "B
>)*5%'-%:0$&,/) d "F "9 !" d
C;C%FmF? d !" !. "= "=
^)*+$17)*5%>)+$*\b !" !! !! d d
b$13%^> !! !. !" d d
['&++$.13/#$%^>%Wn !. d d d d
;W%>)*5 d d d !> !"
F[W%W&'.4 d d d !. d






@AAGU @AA@ @AAD @AAA DMMM
D T'&2)*%?3)*($= " ? ? ! !
@ W'(+0)*%?)/#1 ! " " " "
G T$&&,((%^=*/# . . ! . !
L C,3,2&'.4 ? ! . B B
N k9%T'&2)* B K K F ">yy
V ['0.&)%?$/.&,3,$1 9 "> "! ". "!
J <>?%b)&7.&2 F F 9 K =
B C?R> = B B ? ?
M ;),Q) ?$/.&,3,$1 K "= "B "9 "K
DA ^$#0)*%>&'3#$&1 "> = F "> "?
DD CF>C "" ". "9 !" "F
D@ ;$.31/#$%>)*5 "! 9 = 9 9
DG :>[%:0&' ". "" "" = F
DL >[9%9)&,7)1 "? !B !9 !? !!
DN >)*5%'-%:0$&,/) "B "? ". "? !>
DV ?/'3,)%C)4,3)( "9 "9 .! 9" .F
DJ >$)&%?3$)&*1 "F "F !> "= ".
DB K>C%C)4,3)(%T)&5$31 "= "B "K d d
>)*5%'-%C#,*) "K d d d d
]?>C !> !! d d d
C)j$*'6$%o%C' !" "! !" d !.
?,*'4)/%?$/.&,3,$1%C'&4 !! d d d d
R&,$+0)*%>,((,*21%K)01$= !. !" !. d d
T)/f.)&,$%>)*5 d "K d d d
C&$+,3%^='**),1 d !. d d d
?W d !> "> "F d
;&$1+*$&%_b d "F "F "" "=
>)*/)%FTF d d "= d d
k>%b$&$ d d !! d d
R($$3%>'13'* d d d "! "B
C#,*)%F*3$&*)3,'*)(%C'&4 d d d "B d
F[W%W&'.4 d d d "K !"
C)&*$2,$ d d d !> d
?5)*+,*)6,15)%S*15,(+)%>)*5$* d d d !! \
>)*/'%?)*3)*+$&%C$*3&)(%],14)*' d d d !. d
;^k d d d d Kyyy







@AAGU @AA@ @AAD @AAA DMMM
D W'(+0)*%?)/#1%o%C' " $$! $$" $$" $$$"
@ T'&2)*%?3)*($= ! $$" . $$! $$$!
G ^)j)&+%^^C . $$K "" $$? $$$K
L F*6$&/),*)%i)('&$1%?i> ? d d d $$$d
N R'&3,1%>)*5 B B! !K .= !.
V T$&&,((%^=*/# 9 $$. $$? $$F $$$.
J k9%T'&2)* F $$? $$9 $$9 $$$?
B ;$.31/#$%>)*5 = $$= $$F "? $$$F
M C,3,2&'.4UU K $$9 "> .F ..
DA K'3#1/#,(+ "> $$B $$K $$9 ""
DD ^$#0)*%>&'3#$&1 "" "" "! ". "!
D@ C?R> "! $$F $$9 $$. $$$9
DG <>?%b)&7.&2 ". "> $$! $$B $$$B
DL W&$$*#,((%o%C' "? ." "= !> "9
DN ;&.$5$&%o%C' "B ""9 ?= d $$d
DV C)&*$2,$ "9 !" .B .9 .B
DJ :>[ :0&' "F "B "9 "" !>
DB T$+,'7)*/) "= "K .? !? "B
DM ]?>C "K ". !B "B "F
@A >[9%9)&,7)1 !> "! "? ." ".
@D W&$1#)0%9)&3*$&1 !" "F? !! d $$d
@@ C)4,3)(,3)(,) !! =9 d d $$d
@G :>W%?.*+)(%C'((,$&%:11'/ !. !>= FF F? $$d
@L ;$*%['&15$%>)*5 !? ?= ""B =. "!.
@N R'O%9,33%_$(3'* !B ?B F" .. B.
@V 9&,/$%b)3$&#'.1$C''4$&1 !9 !F ." d .?
@J ?5)*+,*)6,15)%S*15,(+) !F ?> !? .> ."
@B C'00.*,/)3,'*1%Sf.,3= != d =! B= $$d
@M ;&$1+*$&%_b !K "? $$B $$K ">
GA C>%K,/#)&+%S((,1 .> d "=K "!" ">9
y$r15($')$!B'0$\:(-6$!>>.
yy$I1(81*$N-'0$@56)7)&$@7-'0$]5(&1C$3()7$!>>"
!>>.$r/X \<1#$X156$W)6# !DK!K#!!y \<1#$X156$`)# ?#?F \<1#$Q5&;yy !BZ!9
!>>! \<1#$X156$W)6# BD"B=#.= \<1#$X156$`)# K#K. \<1#$Q5&; !KZ.>
!>>" \<1#$X156$W)6# BD>F>#9! \<1#$X156$`)# K#B. \<1#$Q5&; .KZ?>
!>>> \<1#$X156$W)6# ".D>!K#BB \<1#$X156$`)# "!#?! \<1#$Q5&; !.Z!?







@AAGU @AA@ @AAD @AAA DMMM
C&$+,3%:2&,/'($%F*+'1.$j d "9 B> d "?
C)j$*'6$%o%C' .. "F "F "! B"
_$$-$%>&.=$33$%o%b''+1 d "= d 9K $$d
K#'3)=*%:11'/ d !> d d $$d
>)*5%'-%:0$&,/) d !! B? B> F"
F[W%W&'.4 .! !. !9 "F !"
?'/,$3$%W$*$&)($ d !? ". "= !!
T)*+)3.0%>)*5 d !B K? "BB 9>
_9TW .B !9 .! "K $$d
F>F%C'&4'&)3$%R,*)*/$ d != "K? d FB
;$(',33$%"'./#%"#'0)31. d !K !> ?9 9?
K#'*$%W&'.4 d .> d d $$d
?)(%P4$*#$,0 d .K "B ?= B!
W($)/#$& d "." "= d K9
:.&3#$&%:*+$&1'* d d "K !B ="
T,j.#'%R,*)*/,)( d ">> !. d $$d
['&+$) 9! .= !F != ">B
S&*13%o%l'.*2 d 9. != =! =?
['0.&)%?$/.&,3,$1 B! .? .> B" K.
>$)&%?3$)&*1 ?> B. .. "9 !?
b$13%^> 9= 9B .K .! ?>
?)('0'*%?0,3#%>)&*$=UU d d d "> $$$=
;&$1+*$&%_>UUU d d d 9" 9F
['7($%W&'11)&3 ?" "!B ">> d "=









@AAGU @AA@ @AAD @AAA DMMM
>)*/'%?)*3)*+$&%C$*3&)( .K ?! ?! !F $$"F
K>C%C)4,3)(%T)&5$31 ?= ?" FK d $$!B
]=4'6$&$,*17)*5 99 d 9= d $$d
CF>C d .! d d $$?9
>TP%[$17,33%>.&*1 d d F> d $$d
<?%>)*/'&4 d d =? !. $$F!
?/'3,)%C)4,3)( d d K> 99 $$9.
b)/#'6,) d d "=" !>9 $$d
";%?$/.&,3,$1 d d d !K $$d
R($$3>'13'* d d d ".9 $$BF
C)7'3'UU d d d d $$?.
T'&2)*%_$$2)*%o%C' d d d d ""K
>)&/()=1%C)4,3)( d d d d $$d






@AAGU @AA@ @AAD @AAA DMMM
D T$&&,((%^=*/# " F . B $$$!
@ W'(+0)*%?)/#1 ! " " ! $$$"
G k9%T'&2)* . = B 9 $$$B
L T'&2)*%?3)*($= ? B ! " $$$.
N ;$.31/#$%>)*5 B "" F "? ""
V C?R> 9 ! ? . $$$?
J C,3,2&'.4UU F . 9 B9 !?
B ^$#0)*%>&'3#$&1 = K = F $$$F
M ^)j)&+ K ? "" "> $$$K
DA >$)&%?3$)&*1 "> 9 "! "! $$$9
DD K'3#1/#,(+ "" "F "F "F "K
D@ W&$$*#,((%o%C' "! .? "9 !B "?
DG ;&.$5$&%o%C' ". d d d $$d
DL <>?%b)&7.&2 "? "> "> = "!
DN b,((,)0%>(),&%o%C' "B F. .. F. .K
DV _$$-$%>&.=$33$%o%b''+1 "9 "B d .= !K
DJ >)*5%'-%:0$&,/) "F "! "? "" !"
DB ;&$1+*$&%_b "= "= ". K ">
DM :>[%:0&' "K "K d "K !!
@A T'&2)*%_$$2)*%o%C' !> =? F. ?9 ""9
@D T)/f.)&,$%>)*5 !" 9> d 9" F.
@@ ['0.&)%?$/.&,3,$1 !! .9 KK ?B $$d
@G ?'/,$3$%W$*$&)($ !. ?9 d != !F
@L ";%?$/.&,3,$1 !? B? ." F" ?>
@N ?)*+($&%P8[$,(( !B .! !! ?" ??
@V K>C%C)4,3)(%T)&5$31 !9 .= d .9 !.
@J >TP%[$17,33%>.&*1 !F !B "= ?= ?!
@B ?3$4#$*1%F*/ != "? d .. F>
@M CF>C !K !> "B "B "F
GA ]?>C .> ". .K .F B"
y$r15($')$!B'0$\:(-6$!>>.
yy$I1(81*$N-'0$@56)7)&$@7-'0$]5(&1C$3()7$!>>"
!>>.$r/X \<1#$X156$W)6# !D!!.#??y \<1#$X156$`)# ?#KF \<1#$Q5&;yy "FZ"=
!>>! \<1#$X156$W)6# ?D?="#>F \<1#$X156$`)# =#9! \<1#$Q5&; !9Z!F
!>>" \<1#$X156$W)6# =D>>?#F? \<1#$X156$`)# K#!> \<1#$Q5&; "=Z"K
!>>> \<1#$X156$W)6# "!D9"B#"" \<1#$X156$`)# "!#.K \<1#$Q5&; KZ">







@AAGU @AA@ @AAD @AAA DMMM
K'#)3=*%:11'/ d "9 d d $$d
>[9%9)&,7)1 ?K !" d B. ?9
;$(',33$%"'./#$ 9? !! .! ".= "?K
F[W%W&'.4 ." !. ""= !9 !=
]'.(,#)*%^'5$=%]'Q)&+%)*+%n.5,* .F !? d B? ?F
K#'*$%C)4,3)(%W&'.4 d !9 ?F d =F
F>F%C'&4'&)3$%R,*)*/$ d !F d d $$d
T$&&,'*%?3'/57&'5$&1 d != d d $$d
:(($*%o%C' ""> !K d .K ".
_9TW B? .> !K ." !9
g.)+&)*2($%W&'.4 d d K d $$d
K'7$&31'*%?3$4#$*1 d d "K !> .!
[)3,'*)(%>)*5%R,*)*/,)( =" d !> d "=9
>&')+6,$Q%F*3$&*)3,'*)( .K d !" "9 !B
?/'3,)%C)4,3)( d 9? !. =F 99
:.&3#$&%:*+$&1'* d ">F !? =K "?9
9&,/$Q)3$&#'.1$%C''4$&1 d ?! !B ?> .?
b)/#'6), B! d !9 B> B=
b)(($&%C)4,3)( ?! d !F =. ?"
?'**$*1/#$,*%[)3#%o%9'1$*3#)( \ d != d $$d
K>C%;),*%K).1/#$& ?9 d .> BB ?=
?)('0'*%?0,3#%>)&*$=U d d d ? $$9
"#'0)1%b$,1)(%o%93&1 ?? d d ". .B
>()/513'*$%W&'.4 d BK d "= ..
<?%>)*5/'&4 .= B9 d !" .F
?,00'*1%R,&13%[)3,'*)( d "!= ".? !! F?
C)j$*'6$ d K? "BK !. FF
S6$&/'&$%93&1 d d ""9 !? "9
W($)/#$&%93&1 d ?K .= !F K"
9.3*)0%^'6$((%?$/1 d 9K B? !K BB
9&.+$*3,)(%?$/1 d d "BB .> .>
R($$3>'13'* d "=9 d "?9 "B
?5)*+,*$6,15)%S*15,(+) ?" 9F B! ".F "K






F*13,3.3,'*1% &)*5$+% -'&% ;$73% )*+h'&% Sf.,3=% <*+$&Q&,3,*2% )*+% )(1'% 3#'1$% &)*5$+% -'&% S.&'4$)*%
To:%7.3%[P"%&)*5$+%,*%3#$%!"'4%GA8%-'&%<?%To:%DMMM%3'%@AAG%l";
@AAGU @AA@ @AAD @AAA DMMM
T$+,'7)*/) .= d d d $$d
C:%F*+'1.$j FF ?. d d $$d
['&+$) d B> d d $$d
;),Q)%?$/.&,3,$1 d 99 d d $$d
^)%?)(($%>)*5 d d d d "">
C'.*3&=Q,+$%?$/.&,3,$1 d d d d $$d
>)*/'%?)*3)*+$&%C$*3&)( d d d d "9.
C)&*$2,$ d .B ?B ""9 9K
W&$1#)0%9)&3*$&1 d d d d $$d
R'O%9,33%_$(3'* d d ""? ">> B.
>)&/()=1%C)4,3)( d d d d $$d
>)*5%P*$ d d d d $$d
C;C%FmF? d d d d $$d
]=4'6$&$,*17)*5 d d d d $$d






>)*5 C'.*3&= "'3)( T)&5$3 T''+=81
:11$31 C)4y K)3,*2
D T,j.#' k)4)* DI@BVIN@M VIDND :G
@ C,3,2&'.4 <? DIANDILNA @AAIJJ@ :)D
. @I]P l5:5& $$$KBFD9KB ?F! \.
L ;$.31/#$%>)*5 W$&0)*= %%%BDGIGVD @LI@LL :)G
N <>? ?Q,11 %%%JLMIALN NNIDDL :)G
V >[9%9)&,7)1 R&)*/$ %%%JGDIALJ G@IMJV :)@
F ])/I l5:5& $$$F!"DBFF !"D?"> \!
= cEl l5:5& $$$F!>DK=? ?D."B \.
M k9%T'&2)*%C#)1$ <? %%%VMGINJN NMILGB :)@
DA ]?>C <_ %%%VMNIBJJ DDBILBG :)@
DD ]=4'6$&$,*17)*5 W$&0)* %%%VLNIADG NIVJB :)G
D@ >)*5%'-%:0$&,/) <? %%%V@DIJVL DDDIMDA :)D
DG C?R> ?Q,11 %%%VDDIDDN @BILVN :)@
DL T'&2)*%?3)*($= <? %%%NNGIM@L LBIJ@D [h:
DN K>? <_ %%%NGNI@BJ JLIVBG :)D
DV :>[%:0&' [$3#$&()*+1 %%%N@MIDLL @AILJM :)@
"F %P]P P0-&5 $$$B!?D"K? `Z\ ]55
DB >)&/()=1 <_ %%%NDJIVJV LLILJA :)D
DM C&$+,3%:2&,/'($ R&)*/$ %%%LMBIMVD DLI@NG :)D
!> `)(-&,0+;-& l5:5& $$$?=.D.>K `Z\ \"
@D ?'/,$3$%W$*$&)($ R&)*/$ %%%LNGIMJ@ @DIGMG :)G
!! L])@ c_ $$$?B.D!9F ??D"B? \5!
@G ;&$1+*$& W$&0)*= %%%LLBIB@A @DINAJ :)@
@L C'00$&j7)*5 W$&0)*= %%%LLLIAV@ LIDNV :D
!B ]5&;$)3$P0-&5 P0-&5 $$$?>9D""= "D.BB ]555
@V F[W%W&'.4 [$3#$&()*+1 %%%GM@IJ@N @NIDMM :)@
!F e12'$b] ^1(75&C $$$.F9D9F= `Z\ \5"
!= b6)C*2$/@] c_ $$$.?.D..9 .9DK>. \55
@M T$&&,((%^=*/# <? %%%LGMIL@V GBIGD@ [h:
.> E)('-2 ]168-+7 $$$..?D=!F "FD>=F \5.
GD b)/#'6,) <? %%%GGAILN@ N@IAAD :)G
G@ W'(+0)*%?)/#1 <? %%%G@JI@GB GJIDMM [h:
.. Xw$]5&; ^1(75&C $$$.!!DK9. `Z\ \!
.? Q54)45&; `1'01(65&*2 $$$.!!D>K? `Z\ \555
.B @5&'5&*1($P1&'(56 @:5-& $$$."FD!.K .>D>>? \5.
.9 \441C$`5'-)&56 c_ $$$.""DK.9 ">D"". \5!
.F X1O-5 ]168-+7 $$$.""D!.> ">D="9 \5"
.= e1662$E5(8) c@ $$$.>FDB9K =>DK9B \5"
.K P0-&5$P)&2'(+,'-)& P0-&5 $$$.>BD=F" `Z\ ]55








>)*5 C'.*3&= "'3)( T)&5$3 T''+=81
:11$31 C)4y K)3,*2
?" ]5C(-2,01$b5&*1245&; ^1(75&C !==D9"9 `Z\ \55
?! %&'125$]P% %'56C !F=DK.9 ".DF.K \"
LG ^)*+$17)*5%>)+$*\b W$&0)*= @JNINGN [h: :))
?? ^()+:$P(1*-'$I+'+56 E(5&,1 !F?D>K! `Z\ \"
?B ]5&,)$]-645) @:5-& !F.DK.B !?DF=> \5!
LV >)*5%P*$ <? @VBIMNL LDIVAG :)@
LJ ^$#0)*%>&'3#$&1 <? @VNI@DG DNIJDG [h:
?= \8(-,+6'+(56$]5&; P0-&5 !9.DKF" `Z\ ]55
?K e520-&8')&$I+'+56 c@ !?!DB>9 .FD.=> \!
NA K>C C)*)+) @@JIVDB @MIMJN :)@
ND ['&+$)%W&'.4 ?Q$+$* @DGIMVL DNINBB :)G
N@ C;C%FmF? R&)*/$ @ALIB@L [h: :))
NG R($$3>'13'* <? @AGIVGB @BIGJL :)G
B? _]P ]168-+7 !>!D>.> `Z\ \5.
BB @0-&;-&$P1&'(56$]5&; l5:5& "K.D">! "D!"K \"
B9 ]5&8121662,053'$]1(6-& ^1(75&C "K!D=?F "D..? \!
BF `5'-)&56$\+2'(56-5$]5&; \+2'(56-5 "=?DBK" .D>!= \5.
NB <*,C&$+,3'%F3)(,)*' F3)(= DBLINMA @DIMGB ::G
BK X5&2;1$]5&; X1&75(; "=!DB>9 ".D9>9 \5!
VA "'&'*3'%;'0,*,'* C)*)+) DB@IGVJ DNIVGN :)G
VD CF>C C)*)+) DBDIDGV DDIBVD :)G
V@ >)*5%'-%['6)%?/'3,) C)*)+) DBAI@AN DMIJDV :)G
9. P(1*-'$bC)&&5-2 E(5&,1 "FKD!BB !DBFF \"
9? `)(*12*1+2',01$b] ^1(75&C "FFD>.! `Z\ \5"
9B ^()+:1$]5&S+12$J):+65-(12 E(5&,1 "F"D?K= `Z\ \5.
VV <?%>)*5/'&4 <? DJDIGMA [h: :)G
VJ >)*5%'-%T'*3&$)( C)*)+) DNDIVBL DGIMNL :)G
VB ?)*%9)'('%FTF F3)(= DNDIADV D@IDJD :)G
9K I-'2+4-20-$/(+2' l5:5& "B>D>?9 "DBFB \.








>)*5 C'.*3&= "'3)( T)&5$3 T''+=81
:11$31 C)4y K)3,*2
:W%S+Q)&+1%o%?'*1 c@ `Z\ `Z\ `Z\
>$)&%?3$)&*1 <? DBNIV@J MIMNB [h:
C)j$*'6$%o%C' c_ `Z\ `Z\ `Z\
;W%>)*5 ^1(75&C F!D>F= `Z\ \55
R"[%R,*)*/,)( c@ `Z\ `Z\ `Z\
k$--&,$1%o%C' c@ `Z\ `Z\ `Z\
^)*+$17)*5%[Kb ^1(75&C `Z\ `Z\ `Z\
^)%?)(($%>)*5 c@ `Z\ `Z\ `Z\
T'&2)*%_$$2)* c@ `Z\ `Z\ `Z\
[$$+#)0%o%C' c@ `Z\ `Z\ `Z\
['0.&)%?$/.&,3,$1 k)4)* DGNIJ@J @AI@@M [h:
"#'0)1%b$,1$(%o%93&1 c@ `Z\ `Z\ `Z\







F*13,3.3,'* !A@ C'.*3&= P6$&)(( >'*+1 %%T"[81%%%SC9 %%%Sf.,3=
O&)=($)%= PQQAQQ%%PQQAQQ....RSAQQ....RSAQQ....PQQAQQ
D C,3,2&'.4 %%@ c@ ">>#> $$F?D?" $$$.#?F $$$">#?!$$$BF#K.
@ ;$.31/#$%>)*5 %%D ^1(75&C FF#?! $$BB#9. $$$K#B9 $$$""#!B$$$F9#=?
G <>? %%J @N-'a1(65&* ="#F! $$?F#?9 $$$.#.= $$$$$B#=. $$$99#B?
L W'(+0)*%?)/#1 %%L c@ 9B#BK $$$!B#>9 $$$!#KK $$$"!#B>$$$F9#"9
N T$&&,((%^=*/# %%G c@ B!#9K $$B>#.F $$$=#FK $$$$$!#>= $$$BB#>>
V k9%T'&2)*%C#)1$ %%V c@ ?K#?9 $$?B#"F $$$!#." $$$$$B#>> $$$!9#KF
J T?;b %%N c@ .F#9. $$.9#== $$$9#"B $$$$$>#>> $$$?.#B=
B C?R> %%B @N-'a1(65&* !K#>. $$.B#BB $$$>#FF $$$$$"#9F $$$.K#K!
M >)&/()=1%C)4,3)( %%M c_ .!#!9 $$!9#>. $$$"#.! $$$""#!B$$$".#.F
DA :>[%:0&' %%DA `1'01(65&*2 !9#== $$"9#KB $$$"#F= $$$$$?#"F $$$!=#"F
DD ]?>C %%DN c_ ..#.. $$"=#9K $$$"#BF $$$$$>#>> $$$"!#=.
D@ ^$#0)*%>&'3#$&1 %%DD c@ !!#B= $$"B#!F $$$F#"B $$$$$>#>> $$$".#K9
DG >[9%9)&,7)1 %%D@ E(5&,1 !?#F. $$"F#99 $$$"#F= $$$$$>#>> $$$$$9#B9
DL ?'/,$3$%W$*$&)($ %%DJ E(5&,1 "B#>B $$""#!9 $$$>#>> $$$$$>#>> $$$!!#!=
DN ['0.&)%?$/.&,3,$1 %%DG l5:5& $$K#9= $$"K#?= $$$>#"" $$$$$!#B> $$$"!#?F
DV T,j.#' %%DV l5:5& $$F#B. $$"?#K= $$$>#>F $$$$$>#>> $$$$$"#F?
DJ C:%F*+'1.$j %%%\ E(5&,1 $$F#B. $$$$!#"! $$$>#>= $$$$ >#>> $$$$$K#"!
DB ['&+$) %%DM E-&65&* $$F#B. $$$$!#!" $$$>#>> $$$$$>#?! $$$$$F#??
DM ?)*%9).('%FTF %%%\ %'56C $$9#?B $$$$.#.9 $$$>#.. $$$$$>#>> $$$$$9#9F
@A ;&$1+*$&%_b %%DL ^1(75&C $$B#.= $$$$F#B? $$$>#.> $$$$$>#>> $$$$$"#F!
@D K>? %%DB c_ $$!#"B $$$$?#=B $$$>#!. $$$$$!#B> $$$$$B#>=
@@ ;),Q) %%%\ l5:5& $$?#.> $$$$F#=B $$$>#>= $$$$$>#>> $$$$$!#?!
@G <*,C&$+,3'%F3)(,)*' %%%\ %'56C $$9#?B $$$$?#.= $$$>#>= $$$$$>#>> $$$$$!#>F





F*13,3.3,'* $$!A@ C'.*3&= T"[81 %%%%SC9 Rm
O&)=($)%= RSAQQ ...RSAQQ SQAQQ
D C,3,2&'.4 %%D c@ !"#!= $$$"9#F> B>#>>
@ <>? %%V @N-'a1(65&* "!#!" $$$$$F#F" ?K#>9
G ;$.31/#$%>)*5 %%@ ^1(75&C "!#B> $$$"!#B> ?.#=!
L W'(+0)*%?)/#1 %%L c@ $$F#FK $$$"F#>! !K#KB
N k9%T'&2)*%C#)1$ %%G c@ $$K#F. $$$"?#!? !9#!.
V C?R> %%N @N-'a1(65&* $$B#=> $$$$$9#KK !>#9=
J T?;b %%B c@ ""#!F $$$$$.#". "9#B9
B >)&/()=1%C)4,3)( %%J c_ $$9#9F $$$"!#?9 ""#9=
M :>[%:0&' DN `1'01(65&*2 $$?#!> $$$$$"#=9 "B#!!
DA T$&&,((%^=*/# D@ c@ $$=#!B $$$$$F#"= $$?#K!
DD ^$#0)*%>&'3#$&1 DV c@ $$9#"> $$$$$B#FK $$B#"B
D@ ]?>C DD c_ $$?#BF $$$$$>#>> ">#9"
DG >[9%9)&,7)1 DL E(5&,1 $$B#>K $$$$$>#>> $$K#>>
DL >)*5%'-%:0$&,/) %%M c@ $$"#"" $$$$$"#FK ">#KF
DN K>? DG c_ $$>#F= $$$$$"#9> ">#.>
DV ;&$1+*$&%_b \ ^1(75&C $$"#9! $$$$$>#=> ">#>.
DV ?\S%>)*5$* \ @N1*1& $$>#>K $$$$$>#>> "!#.B
DB K>C \ P5&5*5 $$>#BB $$$$$>#>> $$K#.9
DM ['&+$) \ E-&65&* $$>#>> $$$$$>#>> $$F#.?
@A ['0.&)%?$/.&,3,$1 \ l5:5& $$9#B? $$$$$>#F9 $$>#>>
@D >)*5%P*$ \ c@ $$>#99 $$$$$>#>> $$9#B?
@@ ?6$*15)%])*+$(17)*5$* \ @N1*1& $$>#>> $$$$$>#>> $$9#?>
@G ?3)3$%?3&$$3 DA c@ $$>#>> $$$$$>#>> $$B#=9
@L ";%>)*5 @A P5&5*5 $$>#!. $$$$$>#>> $$B#B"





F*13,3.3,'* !A@ C'.*3&= Rm %%%K,15 C&$+,3 To:
O&)=($)%= TQAQQ ...TQAQQ TQAQQ TQAQQ
D C,3,2&'.4 %%@ c@ F?#B= $$$BB#F? B.#K= BB#"=
@ k9%T'&2)*%C#)1$ %%L c@ .K#F! $$$9K#=. $$.#F. B?#F=
G W'(+0)*%?)/#1 %%G c@ .F#?B $$$.!#?F FB#FF F?#9"
L <>? %%B @N-'a1(65&* 9!#K. $$$F"#!B B!#F= .>#9=
N ;$.31/#$%>)*5 %%D ^1(75&C ?=#9= $$$..#F! FB#=. !B#.!
V T$&&,((%^=*/# %%V c@ $$B#.= $$$"F#". F=#=B ?K#BB
J T?;b %%N c@ "B#?! $$$""#?? 9F#B! B.#"B
B C?R> %%J @N-'a1(65&* !"#"" $$$"?#F9 9F#FK .=#!F
M ^$#0)*%>&'3#$&1 %%M c@ $$?#K! $$$$$!#K? ?9#>! !F#?=
DA >[9%9)&,7)1 DD E(5&,1 $$K#BF $$"$.#FF ?K#99 $$B#=F
DD >)&/()=1%C)4,3)( D@ c_ $$9#.9 $$$!!#=! .?#K. $$>#>>
D@ ;&$1+*$&%_b DA ^1(75& "9#B> $$$$$.#>K .9#>. $$F#.?
DG ]?>C DG c_ !?#"! $$$"K#"9 "?#B> $$.#FB
DL :>[%:0&' DL `1'01(65&*2 "=#!? $$$"B#K! "K#>> $$9#??
DN >$)&%?3$)&*1 DN c@ $$>#!K $$$$$>#>> !=#?> !?#F!
DV >)*5%'-%:0$&,/) DM c@ "9#=K $$$$$9#.B $$K#.> $$9#B>
DJ ^)j)&+ DV c_ $$>#>> $$$$$>#>> $$>#>> .9#"!
DB ?'/,$3$%W$*$&)($ DV E(5&,1 $$B#FB $$$">#K= ".#KK $$.#>F
DM F[W%>)*5 \ `1'01(65&*2 $$"#?? $$$$$>#K! "K#F9 $$?#"=
@A K>? \ c_ $$F#>B $$$$$F#!= ">#!B $$>#>>
@D K'3#1/#,(+ DB c_ $$>#>> $$$$$>#>> $$>#>> !>#?B
@@ C'00$&j7)*5 \ ^1(75&C $$=#B> $$$$$>#>> $$K#9" $$>#.>
@G C:%F*+'1.$j \ E(5&,1 $$!#9? $$$$$=#>B $$>#>> $$"#BK
@L CF>C \ P5&5*5 $$!#F? $$$$$>#>> $$.#>K $$B#K9











/01$X1:5('71&'$5&*$/(5*1$5&*$ %&*+2'(CH2$N142-'1$562)$&)'1*$ '05'$5:5('$ 3()7$5$2+42'5&'-56$ *)712'-,$75(;1'$ -&$
1S+-'-12$5&*$4)&*2$'01$c_$-2$5$75T)($-&'1(&5'-)&56$,1&'(1$3)($'(5*-&8$-&$'01$R+()75(;1'#$ I)(1$3)(1-8&$,)7:5&-12$
5(1 '(5*1*$)&$'01$b)&*)&$@'),;$RO,05&81$'05&$)&$5&C$)'01($1O,05&81D$N-'0$?FB$,)7:5&-12$6-2'1*$5'$'01$1&*$)3$




\71(-,5i2$ N-*1($ 3-&5&,-56d21(<-,12$ -&*+2'(C$ -2$ 1S+566C$ 2-8&-3-,5&'$ 5,,)+&'-&8 3)($ ?>g$ )3$ '01$ ,)+&'(Ci2$ ,)(:)(5'1$









































































































































L+75&$,5:-'56$7152+(12$5(1$&)$ 6)&81($:+(16C$ '01)(1'-,56f$ '01C$5(1$+21*$4C$2)71$17:6)C1(2$52$5$,)(1$:5('$)3$



































































































































"#$0$1%a ".!#),#) C'+$ K$4&$1$*3)3,6$%f.'3)3,'*1
?#)&$+%1$&6,/$1h?4$/,)(,13%#.0)*%
&$1'.&/$%&'($%$O,131
?]h?? oe1H(1$ :()4546C$ 'N)$ 5&*$ 5$ 0563$ C15(2$ -&')$ (1566C$ 1<)6<-&8$ '01$
3(571N)(;#$%'H2$<1(C$7+,0$5$:5('&1(20-:$41'N11&$'01$81&1(56-2'D$'01$
4+2-&122$:5('&1($ 3+&,'-)&D$5&*$ '561&'$75&58171&'$Y N05'$+21*$ ')$
41$615*1(20-:$5&*$615(&-&8$h$N1$N5&'$')$'-1$'01$'561&'$581&*5$5'$5$
,)(:)(5'1$61<16$')$'01$4+2-&122$:65&&-&8$:(),122#p$U]V
oN1$ N)(;$ <1(C$ ,6)216C$ N-'0$ *-<-2-)&566C$ 215'1*$ LPI$ :()3122-)&562$
5&*$0-(-&8$75&581(2$ 41,5+21$N0-62'$N1$05<1$5&$)<1(566$ 3-(7$N-*1$
2'(5'18CD$'01$*-<-2-)&2$'01&$,615(6C$N5&'$')$05<1$'05'$,615(6C$*13-&1*$
3)($ '01-($ )N&$ 2:1,-3-,$ &11*2$ 2)$ N1$ N)(;$ <1(C$ ,6)216C$ N-'0$ '01$
*-<-2-)&2$)&$566$52:1,'2$)3$(1,(+-'-&8p$U_V
o0+75&$ (12)+(,12$ -2$ :5('$ )3$ @'(5'18-,$ :65&&-&8 52$ 5$ *-<-2-)&$ 2)$ -'$
N)+6*$41$ :65,1*$ -&$5$ *-<-2-)&$ '05'$ -2$ ,5661*$ 2'(5'18-,$:65&&-&8$2)$ %$
'0-&;$ '05'$ :()4546C$ 8-<12$ C)+$ 5&$ -&*-,5'-)&$ '05'$ N1$ *)$ ')+,0$ )&$
2-8&-3-,5&'6C#$ $ \62)$ -'$ -2$ 562)$ -&3)(7566C$ :5('$ )3$ 3-(7$ 75&58171&'$
N0-,0$585-&$8-<12$C)+$5$21&21$)3$'01$35,'$'05'$C)+$;&)ND$)+($2)('$)3D$
-&<)6<171&'$ -&$ ,1('5-&$N5C2$ -2$ S+-'1$ ,(-'-,56$ -&$ '01$:(),122$)3$ 4)'0$
2'(5'18-,$:65&&-&8$5&*$2)('$)3$452-,$):1(5'-)&56$75&58171&'#p$UxV
oe1$05<1$:1):61$ -&$ '0-2$*1:5('71&'D$LQD$N0)$5(1$2)('$ )3$ 615(&-&8$
5&*$*1<16):71&'$)($'(5-&-&8$5&*$*1<16):71&'$5&*$'01C$2+::)('$'01$
(1<1&+1$ 5(152D$ '01$ -&3(52'(+,'+(1D$ -#1#$ ):1(5'-)&2D$ '1,0&)6)8C$ 1',$
05<1$ '01-($ )N&$ -&d0)+21$ 615(&-&8$ 5&*$ *1<16):71&'$ :1):61$ 2)$
0+75&$ (12)+(,12$ 01(1$ 1331,'-<16C$ 5(1$ )&6C$ ,)&,1(&1*$ N-'0$ '01$
(1<1&+1$ 15(&1(2$ 2)$ '01$ 21,+(-'-12$ 4+2-&122D$ :(-<5'1$ N156'0$





"#$0$1%a ".!#),#) C'+$ K$4&$1$*3)3,6$%f.'3)3,'*1
].0)*%&$1'.&/$%7.1,*$11%4)&3*$&%
&'($%$O,131
>9 o/01$20),;$'()):2$-3$C)+$6-;1$)3$ '01$LQ$1331,'$)&$2'(5'18C$,)71$-&$ '01$
3)(7$ )3$ :1):61$ N0)$ 05<1$ 4+2-&122$ :5('&1(2D$ '05'$ -2$ ')$ 25C$ '01$
(165'-)&20-:$75&581(2$N-'0$15,0$)3$'01$4+2-&122#$$/01C$5(1$5$*-331(1&'$
4+&,0$ )3$ :1):61$ 4C$ :1(2)&56-'CD$ 1O:1(-1&,1$ 5&*$ )(-1&'5'-)&$ 4+'D$ '01C$
05<1$418+&$<1(C$,615(6C$ ')$ -&36+1&,1$ '01$*-(1,'-)&$)3$'01-($4+2-&122$4C$
81''-&8$ -&<)6<1*$5&*$-&'-75'16C$-&<)6<1*$-&$'017D$5&*$41,)7-&8$:5('$)3$
'01$75&58171&'$ '157$ 5&*$ 21''-&8$ 1O:1,'5'-)&2D$ 21''-&8$ 522+7:'-)&2$
5&*$21''-&8$:65&2$N-'0$'01$015*2$)3$ '0)21$4+2-&12212$ 3)($N05'$:1):61$
20)+6*$ 41$ *)-&8$ ###$ ]+'$ -'$ -2$ &)'$ -&2'-'+'-)&56-a1*$ h$ C1'#$ %'i2$ 7)(1$ 5$
S+12'-)&$ )3$ 5$ 3)(,1$ )3$ :1(2)&56-'-12$ 81''-&8$ '05'$ 7122581$ 5,()22$ )($
81''-&8$-&:+'2$-&$###$5&*$2)$'0121$27566$&+741($)3$:1):61$h$05<1$S+-'1$
5$ *18(11$ )3$ -&36+1&,1D$ &)'$ +&-3)(7D$ 41,5+21$ '01C$ 5(1$ 5$ *-331(-&8$
2'5&*-&82$4+'$ -'$ -2$81''-&8$ ')$ '01$:)-&'$)3$41-&8$ -7:()<1*$5&*$ '01C$5(1$
S+-'1$5*7-(1*$5&*$N16,)71*$52$71741(2$)3$'01$4+2-&122$'157$4+C$C1'$
'01C$ 2'-66$ (1'5-&$ '01-($ *18(11$)3$ ,(-'-,56$ ,)771&'$5&*$205(:&122$N0-,0$
N)+6*$41$*+661*$-3$'01C$41,571$N0)66C$)N&1*$71741(2$)3$'01$'157$###$




1O:1,'$ ')$ 41D$ -3$ &)'$7)(1#$ \&)'01($ '0-&8$ '05'$ N1H<1$ (1,1&'6C$ *)&1D$ -2$
7)<1$'01$4+2-&122$:5('&1(2$)+'$')$2-'$N-'0$'01$4+2-&122$Y 2)$'01$015*$
)3$0+75&$ (12)+(,12$ 3)($1S+-'C$2-'2$)&$ '01$1S+-'C$ '(5*-&8$ 36))(D$5&*$ -'H2$
05*$5$(1566C$:)2-'-<1$1331,'#$%$;&)N$-'H2$):'-,2D$5$6)'$)3$-'D$4+'$-'$052$016:1*$
')$:+20$7C$581&*5#p$U_V
o&)'$ 566$ 4+'$ 75&CD$ LQ$ N)+6*$ 05<1$ 5$ 215'$ 5()+&*$ '01$ '5461$ -&$ '01$
*-2,+22-)&$ )3$ '01$ (1N5(*2$ 5&*$ 4)&+212$ 5&*$ ,)7:1&25'-)&$ 3)($ '05'$









*)$ '05'$ :5('6C$)($7)(1$41,5+21$ %$57$)&1$)3$5$75&58171&'$ '157$)3$
'0(11$'05'$-2$75&58-&8$'01$2+::)('$21(<-,12$3+&,'-)&$##$%3$C)+$715&$LQ$
75&58171&'$ 5&*$ C)+$715&$71D$ %$ '0-&;$ %$ 05<1$ 5$ ,1('5-&$ *18(11$ )3$
-&:+'$h$h#-3$C)+$25C$LQ$75&58171&'$715&2$7C$4)22D$ '01$015*$)3$
LQ$3)($'01$45&;$52$5$N0)61#$$L1$,615(6C$:5('-,-:5'12$-&$*-2,+22-)&2$5'$
'01$ 75&58-&8$ 4)5(*$ 61<16$ 54)+'$ :1):61$ 2'(5'18C$ 5&*$ )(85&-a5'-)&56$
*1<16):71&'$ 5&*$ 615*1(20-:$ *1<16):71&'$ 5&*$ 566$ )3$ '0)21$ '0-&82#$$
\85-&$ '05' '1&*2$ ')$ 41$ -&$ '01$ 2)71N05'$ (5(-3-1*$ 5'7)2:01(1$ )3$ '01$
75&58-&8$4)5(*2$2'(5'18C$*1,-2-)&2#p$U\V
o5$6)'D$-1$'01(1$-2$5$6)'$)3$-&36+1&,1$4+'$&11*$')$41$,5(13+6$')$*-2'-&8+-20$
'01$ :(-&,-:61$ )3$ 0+75&$ (12)+(,1$ 75&58171&'$ 41,)7-&8$ 7)(1$
(161<5&'$3()7$'01$0+75&$(12)+(,12$3+&,'-)&D$*)-&8$-'#p$UbV
o@)D$C)+$;&)ND$'05'$ -2$;-&*$)3$'01$N5C$N1$8)$54)+'$*)-&8$'0-&82$5&*$
N1$ 5,'+566C$ ):1(5'1$ N01(1$ N1$ *)&i'$ 5,'+566C$ 05<1$ '01$ :)N1($ ')$
)<1((-*1$5$4+2-&122$:1(2)&i2$*1,-2-)&#$$/01$)&6C$:)N1($'05'$N1$05<1$
8)'$-2$'01$:)N1($')$-&36+1&,1D$2)$N1$*)&i'$05<1$:)2-'-)&$:)N1($2)$'01$
3+&,'-)&$ -'2163$*)12&i'$,)71$N-'0$ '01$:)N1($ ')$*)$ '05'$4+'$ -&*-<-*+562$
'0()+80)+'$'01$)(85&-25'-)&2$85-&$'01$,(1*-4-6-'C$5&*$85-&1*$-&36+1&,1$
5&*$:()<-*1$5*<-,1$')$5$0-(-&8$75&581(#p$UcV$
o%$ *)&H'$ '0-&;$ N1$ :65C$ '01$ :5('$ '05'$ N1$ 20)+6*$ 4)'0$ -&$ '1(72$ )3$
-*1&'-3C-&8$75&581(2$)3$'01$3+'+(1$)($615*1(2$)3$'01$3+'+(1$5&*$-&$'1(72$
)3$*1<16):-&8$615*1(2$)3$'01$3+'+(1#$$%'$T+2'$*)12&H'$05::1&$5&*$%$'0-&;$
5$ 6)'$ )3$ N05'$ 05::1&2D$ 05::1&2$ 4C$ 6+,;$ (5'01($ '05&$ 8))*$
75&58171&'$h$%$N)+6*$6-;1$')$211$5$2-'+5'-)&$N01(1$'01$015*$)3$LQD$
'01$ LQ$*-(1,')($ N52$ <1(C$7+,0$ :5('$ )3$ '05'$ 2'(5'18-,$ '157$ *1,-*-&8$
N05'$ N52$ 8)-&8$ )&$ h$ LQ$ -2$ &)'$ 5$ (12:1,'1*$ 3+&,'-)&D$ N-'0-&$ '01$





'01$ T)4$)3$'01$6-&1$75&581($5&*$'01(1 -2$5$6)'$)3$ '(+'0$ -&$'05'#$ $ %$,5&H'$
*-258(11$ N-'0$ '05'$ )'01($ '05&$ ')$ 25C$ 7)2'$ )3$ '017$ '01(1$ 5(1$ '01(1$
41,5+21$'01C$5(1$8))*$ -&$2)71$3)(7$)3$(1<1&+1$:()*+,'-)&$)($,6-1&'$
(165'-)&20-:D$ '01C$5(1&H'$56N5C2$&1,1225(-6C$ '01$412'$LQ$:(5,'-'-)&1(2$
2)$N1$N-66$ '1&* ')$ -&'1(,1*1$)($81'$ -&<)6<1*$:1(05:2$7)(1$3(1S+1&'6C$
'05&$)'01($8()+:2$41,5+21$N1$'5;1$'01$:0-6)2):0C$'05'$-3$N1$,5&$016:$
'017$ ')$ 81'$ 352'1($ (12)6+'-)&$5&*$ 5$41''1($ (12)6+'-)&$ '01&$ '01(1$ -2$5$
,05&,1$'05'$N1$N-66$81'$41''1($(1<1&+1$81&1(5'-)&$41,5+21$)3$'05'#$$@)$
N1$ '(C$ 5&*$ :+'$ '01$ 4+2-&122$ 05'$ ')$ '05'$ 5&*$ '(C$ ')$ 05<1$ '01$
,)&<1(25'-)&2$'05'$;11:$+2$5015*$)3$'01$,+(<1$-&$'1(72$)3$-*152$(5'01($
'05&$41-&8$5'$'01$45,;$1&*$)3$'01$,-(,+2$53'1($-'$052$8)&1$'0()+80$')N&$
5&*$ 41-&8$5&$53'1('0)+80'#$ $\&*$ ')$ 41$0)&12'$N-'0$ C)+$)+($ 2+,,122$
(1566C$ *1:1&*2$ )&$ '01$ 615*1(D$ '01(1$ 5(1$ 2)71$ 615*1(2$ '05'$ N5&'$ ')$
1&8581D$ N0)$ N5&'$ 5$ *-56)8+1$ N0)$ 5(1$ 8))*$ 5'$ 41-&8$ +:$ 3()&'$ 5&*$




"#$0$1%\ $0$&2$*3 C'+$ K$4&$1$*3)3,6$%f.'3)3,'*1
>.1,*$11%S*6,&'*0$*3 >S o%$ *)&i'$ '0-&;$ N1$ 5(1$ '(5-&-&8$ 5&*$ *1<16):-&8$ :1):61$ ')$ '01$ )<1(566$
2'(5'18C$ )3$ '01$ 3-(7$ h$ %$ '0-&;$ -'$ -2$ (15,'-<1$ ')$ -22+12$ '05'$ 5(1$
05::1&-&8#p$UPV
o%$ '0-&;$ 3-&5&,-56$ -&2'-'+'-)&2$5(1$<1(C$7+,0$410-&*$N05'$8)12$)&$ -&$
)'01($21,')(2#$ $\&*$,1('5-&6C$ -3$C)+$,)+6*$ '56;$ ')$ '01$:05(75,1+'-,56$
-&*+2'(C$5&*$'0-&82$6-;1$'05'$%$'0-&;$LQ$:65C2$5$7+,0 7)(1$2'(5'18-,$
:5('$'05&$-'$*)12$-&$'01$3-&5&,1$-&*+2'(Cp$U_V
oN1$ *)&H'$ 05<1$ 5$ ()4+2'$ 2'(5'18C$ :(),122$ 6-;1$ N1$ *-*$ -&$ z86)456$
EIP^$ 7+6'-&5'-)&56$ ,)7:5&C}D$ C)+$ ;&)N$ N1$ 05*$ 5$ :5('-,+65($




-&<)6<1*$ 52$ -'$ :)22-46C$ ,5&$ 41$ -&$ <-1N$ )3$ '01$ 4+2-&122$ :(),122$N1$
05<1$5()+&*$2'(5'18C$5&*$:65&&-&8$h$%$'0-&;$-&$'1(72$)3$)+($-&*+2'(C$
N1$ 5(1$ :()4546C$ &)$ 41''1($ )($ N)(21$ '05&$ 5&C4)*C$ 1621$ (165'-<1$ ')$
)'01($ -&*+2'(C$ 21,')(2$ %$ '0-&;$N1$5(1$ 2)71$N5C$410-&*D$ -&$ '05'$ '01$
4+2-&122$ *)12$ &)'$ 05<1$ 5$ ()4+2'$ 2'(5'18C$ :65&&-&8$ :(),122$N01(1$
'01$ -&<)6<171&'$)3$ '01$<5(-)+2$,)&2'-'+1&'$:5('2$)3$ '01$4+2-&122$5(1$
;-&*$)3$N166$12'546-201*p$U^V
o%$,5&$25C$'05'$05<-&8$'01$1O:1(-1&,1$-&$)'01($-&*+2'(CD$-'$-2$'5,'-,56D$-'$
-2$)::)('+&-2'-,$5&*$ 3()7$N05'$ %$05<1$411&$ ')6*$ '0-2$ -2$ '01$N5C$ '0-2$
-&*+2'(C$ N)(;2D$ C)+$ ;&)N$ '0-&82$ 7)<1$ S+-,;6CD$ '01$ 1&<-()&71&'$
,05&812$ S+-,;6C$ N1$ &11*$ ')$ 41$ 361O-461D$ 5*5:'5461$ 2)$ -'$ -2$ 54)+'$
361O-4-6-'C$5&*$5*5:'54-6-'C$'05'$-2$ '01$;1C$')$2+,,12212$5&*$'01(13)(1$
C)+$ ,5&&)'$ 1741*$ C)+(2163$ -&$ 6)&8d'1(7$ 2'(5'18-12 N0-,0$ 75C$ -&$
2)71$N5C2$ 6-7-'$C)+($54-6-'C$ ')$7)<1$S+-,;6C$52$5&*$N01&$(1S+-(1*#$$
`)N$N01'01($'05'$-2$;-&*$)3$35,'$)($35665,C$%$57$&)'$,)7:61'16C$2+(1D$
7C$<-1N$ -2$ '05'$N1$,)+6*$*)$7)(1$ -&$ '01$5(15$)3$2'(5'18-,$:65&&-&8$
5&*$2)71'-712$-'$-2$:()4546C$T+2'$5&$1O,+21p U^V
o'(5*-'-)&566C$ -&<12'71&'$ 45&;2$*)$&)'$*)$5$ 6)'$ )3$2'(5'18-,$:65&&-&8$
41,5+21$)&1$)3$)+($N5',0$N)(*2$-2$')$41$<1(C$&-7461$5&*$C)+$;&)N$
2'(5'18-,$:65&&-&8$ 6-;1$ 6)&8d'1(7$0)(-a)&2$ -2$5,'+566C$2)71'0-&8$ '05'$
C)+$N-66$3-&*$5$6)'$)3$%&<12'71&'$45&;2$567)2'$*)&H'$*)$41,5+21$'01C$
05<1$ ')$ 41$ 2)$ &-7461$ '01C$ 05<1$ ')$ 5,'+566C$ ,05&81$ *-(1,'-)&$ <1(C$
S+-,;6C#$ @)D$ e01&$ N1$ '56;$ 54)+'$ 2'(5'18-,$ :65&&-&8$ N05'$ N1$ 5(1$
&)(7566C$'56;-&8$54)+'$-2$5$81&1(56$21&21$)3$*-(1,'-)&$3)($'01$&1O'$'N)$




"#$0$1%\ $0$&2$*3 C'+$ K$4&$1$*3)3,6$%f.'3)3,'*1
F04'&3)*/$%'-%-,&0%#.0)*%
&$1'.&/$1
FT oJ1):61$ 75&58171&'D$ 75&:)N1($ :65&&-&8D$ '01C$ U4+2-&122$ 6-&1$
75&581(2V$ T+2'$ ,566$ -'$ 2'(5'18C#$ $ \&*$ -3$ '01-($ 4+2-&122$ 4C$ *135+6'$ -2$




'01C$ 715&$ 4+'$ '01C$ U4+2-&122$ 6-&1$ 75&581(2V$ *)&i'$ 05<1$ '01$
65&8+581$')$5('-,+65'1$-'#p$UbV
o/01$:()*+,1(2$5(1$'01 (),;$2'5(2$)($'01$2:)('2$2'5(2$)3$'0-2$4+2-&122$
h$ %$ 8+122$:1):61$05<1$211&$:1):61$41-&8$:()7)'1*$41,5+21$ '01C$
05<1$411&$4-8$:()*+,1(2$ -&')$75&58171&'$ ()612$N01&$ '01C$05<1&H'$















o%&$ '01$ 652'$ "=$7)&'02Z'N)$ C15(2$ 01$ Y '01$PRM$Y 052$ 418+&$ ')$ 81'$ <1(C$
<),56$ 54)+'$ 615*1(20-:D$ :1):61D$ '561&'#$ L1$ N52$ 5$ :(1''C$ 05(*d&)21*$
4+2-&122:1(2)&$ 413)(1$ 4+'$ 56N5C2$ ;&1N$ -'$ N52$ -7:)('5&'D$ 4+'$ &)N$ 01H2$










4+2-&122$ -2$ 566$ 54)+'$ :1):61#$e1H<1$ 2'5('1*$ 5$ 31N$ :()8(57712$ )&$ 4()5*$
'561&'$75&58171&'A$-*1&'-3C-&8$:1):61f$7)<-&8$'017$5()+&*f$:()<-*-&8$'017$
'(5-&-&8$5&*$,5(11($)::)('+&-'-12#$/05'H2$ T+2'$2'5('1*$)<1($ '01$652'$,)+:61$)3$
C15(2$ -&$ 5$ 3)(756$ N5C#$ e1$ 562)$ 0-2')(-,566C$ 05<1$ :+'$ 5$ 6)'$ )3$ <56+1$ )&$
615*1(20-:$5&*$,+6'+(56$<56+12A$41-&8$5$8))*$,-'-a1&#$@)71)&1$N0)$*)12&H'$
05<1$'0)21$5''(-4+'12$*)12&H'$81'$<1(C$35($-&$)+($3-(7#p$UM!V
o/01$ 4+Cd-&$ 3()7$ '01$ 21&-)($ 615*1(20-:$ 5()+&*$N05'$ -'$ -2$ '05'$ 8))*$ S+56-'C$
0+75&$(12)+(,1$75&58171&'$,5&$)331($052$8()N&$0+816C#$%$'0-&;$-'H2$:5('6C$
5&$1<)6+'-)&A$'01$8(15'$75&581(2$5&*$N166d(+&$4+2-&12212$05<1$*)&1$7+,0$










20)+'1*$5'$2)71)&1$ -3$C)+($41&13-'2$05*&H'$,)71$'0()+80#$@-&,1$ '01&$ '01$
45&;$ 052$ 411&$ <1(C$ :()5,'-<1$ 54)+'$ *1<16):-&8$ 5$ 4+2-&122$ :5('&1($ ()61#$
/01(1H2$ 5$ 6)&8$ 6)&8$ N5C$ ')$ 8)#$ ]+'$ -'H2$ 567)2'$ 5$ &-80'$ 5&*$ *5C$
'(5&23)(75'-)&$3()7$41-&8$-&$5$45,;N5'1($')$41-&8$5'$'01$'5461#$r)+$'0-&;$)3$
'01$ 0+75&$ (12)+(,1$ 1O1,+'-<1$5'$ '01$ 45&;#$L1$ 2:1&*2$ 5$ 6)'$ )3$ '-71$N-'0$
21&-)($ 4+2-&122$ 1O1,+'-<12D$ *1<16):-&8$ 4+2-&122$ 2'(5'18C#$ /05'$ 052$
:1(715'1*$'0()+80$-&')$'01$4+2-&12212#p$U`.V
oe1$N)+6*&H'$1745(;$)&$5&C'0-&8$+&6122$N1H<1$8)'$5$;1C$2'5;10)6*1($3()7$
'01$ 4+2-&122#$ %'H2$ :()4546C$ '01&$ '01$ 4+2-&122$:5('&1($N0)$ -2$ *(-<-&8$ -'$ )&$
7)2'$'0-&82#p$ULV










or)+$ *)&H'$ N5&'$ '01$ :0)&1$ ,566$ 25C-&8$ 2)71)&1$ 052&H'$ 8)'$ 5$ <-25$ 5&*$
'01CH(1$ 2'5&*-&8$ 5'$ L15'0()N$ Y 41,5+21$ C)+$ ,5&$ 3)(81'$ '56;-&8$ 54)+'$
)(85&-25'-)&56$ *12-8&$h$r)+$05<1$ ')$ 3),+2$)&$81''-&8$ '01$&+'2$ 5&*$4)6'2$




5'$4)5(*$ 61<16D$ '05'$,5&$81'$ 3)(8)''1&$ -771*-5'16C$ -3$ '01(1H2$'01$21&'-71&'$
'05'$C)+$8+C2$,5&H'$1<1&$:5C$:1):61#p$U]V









,)77-''11V#$e1$ 5(1$ 5&$ -&'18(5'1*$ :5('$ )3$ '01$ 4+2-&122D$ 52$ )::)21*$ ')$ 5$
2'5&*d56)&1$3+&,'-)&#p$U@!V
o%$ N)+6*$ 6-;1$ 0+75&$ (12)+(,12$ ')$ 85-&$7)(1$ -&36+1&,1$ )&$ '01$ 8)<1(&5&,1$
2-*1D$ 4+'$ '05'$ ,)712$&)'$ 4C$ '01$ 5+'0)(-'C$ )3$ '01$ 3+&,'-)&$4+'$4C$ ,(1*-4-6-'CD$
N0-,0$ C)+$ 05<1$ ')$ 15(&$ 4C$ *)-&8$ 5$ 8(15'$ T)4#$ r)+$ 05<1$ ')$ 15(&$ '01$
,(1*-4-6-'C#$%'H2$&)'$8-<1&#p$UW!V









oM&1$)3$ '01$ '0-&82$ %$7)2'$N16,)71$54)+'$ '01$PRM$01(1$ -2$ '05'D$ 4+2-&122$










o/01$ PRMH2$ <-1N$N)+6*$ 41$ '05'$75&581(2$ 5(1$ (12:)&2-461$ 3)($75&58-&8$
:1):61#p$U@!V




6-;1$5$71(81(D$ '01&$0+75&$(12)+(,12$5,'+566C$ -2$ -&<)6<1*D$4+'$N01&$C)+H(1$
-&<)6<1*$ -&$ 21''-&8$ +:$ 5$ &1N$ '(5*-&8$ *12;$ ')$ '(5*1$ N15'01($ *1(-<5'-<12D$
0+75&$(12)+(,12$-2&H'$-&<)6<1*$5'$566$Y )'01($'05&$-&$'01$:1(-:01(56$75''1(2$
2+,0$52$,)&'(5,'2$Y 5&*$75C41$-'$20)+6*$41H$Ub.V












o/0-2$ -&*-<-*+56$ U4+2-&122$ 6-&1$75&581(V$ ,5&$ '5;1$ 5$ 2'(5'18-,$ 5::()5,0$ ')$
'561&'$ 5&*$ 0+75&$ ,5:-'56$ 75&58171&'#$ r)+$ *)&H'$ &11*$ ')$ 016:$ 0-7$ h$
0+75&$(12)+(,1$4+2-&122$:5('&1(2$'56;$52$-3$'01C$5(1$2)61$8+5(*-5&2$)3$'01$
54-6-'C$ ')$ (15,0$ '0-2$ 2)d,5661*$ 2'(5'18-,$ 5::()5,0#$ %$ *)&H'$ '0-&;$ 2)#$ \&*$
5,'+566CD$-3$C)+$05<1$275('$6-&1$75&581(2$'01C$,)+6*$*)$-'#p$U]V
o/01$ 015*$ )3$ 0+75&$ (12)+(,12$ N)+6*$ '5;1$ )N&1(20-:D$ 4+'$ 4)'0$ 4+2-&122$
:5('&1(2$ 5&*$ 0+75&$ (12)+(,12$N)+6*$41$ 5,,)+&'5461#$`)d)&1$ (1566C$ 25C2$
G-'H2$ 0+75&$ (12)+(,12H$ (12:)&2-4-6-'CHf$ %H*$ 6-;1$ ')$ '0-&;$ '05'$ 4+2-&122$
75&581(2$211$0+75&$(12)+(,12$52$'01-($:5('&1(2#p$UW!V
o`)$ ~'01$ ,)&'(-4+'-)&$ )3$ 0+75&$ (12)+(,12$ -2$ &)'$ 1221&'-56D$ 41,5+21$ -3$
C)+H<1$ 8)'$ 6-&1$ 75&581(2$ N0)$ 5(1$ '0)+80'3+6$ 54)+'$ 0+75&$ (12)+(,12$
'0-&82D$ '01C$ 5(1$ :1(31,'6C$ ,5:5461$ )3$ ,)7-&8$ +:$ N-'0$ 2'(5'18-,$ -&-'-5'-<12$










8+5(*-5&2$ )3$ '01$ 54-6-'C$ ')$ (15,0$ '0-2$ 2)d,5661*$ 2'(5'18-,$ 5::()5,0#$ %$ *)&H'$
'0-&;$2)#p$U]V




or12$ ~0+75&$ (12)+(,1$ 3+&,'-)&$ -2$ 1221&'-56$ 3)($ 2'(5'18-,$ 0+75&$ (12)+(,1$















C)+$ *156$ '017$ -&[$ @+(1#$ ]+'$ =B$ -2$ 5$ :(1''C$ 8))*$ 2,)(1#$ \$ :))($ 4+2-&122$











o`)#$ /01$ ,05-(75&$ ,5&$ '5;1$ 5$ 2'(5'18-,$ 5::()5,0$ ')$ '561&'$ 5&*$ 0+75&$
,5:-'56$75&58171&'D$C)+$*)&H'$&11*$')$016:$0-7#$\&*$5,'+566CD$ -3$C)+$05<1$
275('$6-&1$75&581(2$'01C$,)+6*$*)$-'#p$U]V
or12#$ %&$ 5$ :1(31,'$ N)(6*D$ N0-,0$ N1$ 5(1$ <1(C$ 35($ 5N5C$ 3()7D$ C)+$ N)+6*&H'$
&11*$5&C$2+::)('D$41,5+21$4+2-&122$75&581(2$N1(1$*)-&8$'0-2$566$'01$'-71$
5&* '01C$'0)+80'D$-&2'-&,'-<16C$5&*$-&'+-'-<16C$54)+'$-'#$]+'$N0-61$N1H(1$81''-&8$
')$ `-(<5&5D$ C)+$ &11*$ 2)71)&1$ -&$ '01$ 4+2-&122$ :5('&1($ ()61$ N0)$ ,5&$ *)$
2)71$ '0-&;-&8$5&*$ :()7:'-&8$5()+&*$ (12)+(,1$:65&&-&8f$ 1O1,+'-)&$ )3$ '05'$
:65&f$1&2+(-&8$'05'$-'$711'2$'01$4+2-&122$)4T1,'-<12#p$U`!V
or12#$c&'-6$C)+$81'$0+75&$,5:-'56$+&*1(2'))*D$(1566C$+&*1(2'))*D$5&*$C)+H<1$
8)'$ '01$ :(),12212$ -&$ :65,1$ 5&*$ 1741**1*#$ /01&$ 0+75&$ (12)+(,12$ ,5&$
2'5&*$ 45,;$ 5&*$ -&$ 5$ 21&21$ 35,-6-'5'1$ -'#H$ %&$ 2)71$ :5('2$ )3$ '0-2$ 4+2-&122$
'01CH<1$56(15*C$G8)'$-'H#p$U@!V
oL)N$ 1621$ N)+6*$ C)+$ *)$ -'$ ~2'(5'18-,$ '561&'$ 75&58171&'[$ x+56-'C$ )3$












or)+H<1$ 56(15*C$ 211&$ '05'$ -&$ '01$ 652'$ 31N$ C15(2#$ R221&'-566CD$ U0+75&$
(12)+(,1V$ -2$ 5&)'01($ 3)(7$ )3$ (-2;D$ 6-;1$ ):1(5'-&8$ (-2;f$ N01'01($ -'H2$
-&,)7:1'1&,1$-&$17:6)C112$N0)$5(1$&)'$2;-661*$-&$N05'$'01C$5(1$*)-&8D$5&*$
,5+21$*57581$'0()+80$-&54-6-'CD$)($5$3(5+*+61&'$17:6)C11$N0)7$N1$20)+6*$
05<1$ 2:)''1*D$ )($ :1):61$ 2-7:6C$ N)(;-&8$ )+'2-*1$ '01-($ 5+'0)(-21*
,)7:1'1&,-12#p$U]V
oe1$05<1&H'$8)'$')$'01$:)-&'$N01(1$N1$,)+6*$:+'$5$3-&5&,-56$57)+&'$585-&2'$
2)71)&1$5&*$25C$ '05'$ -3$N1$ 6)2'$ '017$N05'$N)+6*$N1$ 6)21$ ~3-&5&,-566CD$4+'$
N1$5(1$'(5,;-&8$)+($;1C$2'5(2$2)$'05'$'01$4+2-&122$;&)N2$N0)$N1$'0-&;$-2$5'$
(-2;$5&*$N0)$-2$&)'$5'$(-2;#p$U@!V
oQ1:+'5'-)&56$ (-2;$ -2$ N01(1$ :1):61$ 5(1$ &)'$ 56-8&1*$ )+($ 8)562$ -&$ (12:1,'$ )3$
'01-($ (12:)&2-4-6-'-12$ )($ 4105<-)+(2#$ M'01($ (-2;2$ ,)+6*$ 41$ 5()+&*$ 17:6)C11$








75&581(2$ +&*1(2'5&*$ '01-($ ()61$ 5&*$ '01$ -7:5,'$ '05'$ 8))*$ 75&58171&'$
:(5,'-,1$,5&$05<1#p$UM!V
oe1$ (1:)('$ 7)&'06C$ ')$ '01$ (-2;$ ,)77-''11#$ /0-2$ -&,6+*12$ *-331(1&'$ 71'(-,2$
5()+&*$N0)$N1H(1$0-(-&8f$5&*$'01$5''(-'-)&$(5'1#$/01(1$5(1$S+56-'5'-<1$(1:)('2$
52$N166f$6));-&8$5'$0)'$2:)'2D$(-2;$5(152#p$Ux!V











4-8$5$:5('$52$'01C$*)$-&$)'01($)(85&-a5'-)&2#$ %$ '0-&;$ -'$ -2$41,5+21$'01$
5,'+56$:)2-'-)&$ -2$&)'$211&$52$5$2'(5'18-,$:65C1($ %$ '0-&;$N1$5(1$7)(1$
211&$ 52$ 5&$ 5*7-&-2'(5'-<1$ *1:5('71&'$ '05'$ -&$75&C$N5C2$ ,615(2$ +:$
'01$712212$52$(15,'-<1$ (5'01($ '05&$:()5,'-<1$5&*$ %$ '0-&;$ '05'$,)712$
'0()+80$-&$1<1(C'0-&8$N1$*)p$UPV
o/01$ 3+&,'-)&$ ULQV$ 052$ '(-1*$ ')$ 41$ 7)(1$ '(5&2:5(1&'$ 54)+'$ N05'$ -'$
*)12D$ 54)+'$N05'$ -'$ ,)2'2$ 5&*$562)$ '(C$ ')$ 20)N$ -'$ ,5&$ 5**$ <56+1$ 4C$
-&3)(7-&8$ 5&*$ 5*<-2-&8$ )+($ 75&581(2$ )&$ '01$ -7:6-,5'-)&2$ )3$ '05'$
2'(5'18C#$ $/01(13)(1$ %$2'-66$416-1<1D$7)(1$5*<-2-&8D$05<-&8$ 615(&'$N05'$
2'(5'18C$ -2$)&$0)N$ '05'$N)+6*$41$ -7:6171&'1*$5&*$ '01$1331,'$ '05'$ -'$
N-66$ 05<1$ )&$ :1):61f$ 6122$ )&$ '01$ N5C$ '01$ 2'(5'18C$ -'2163$ -2$ 41-&8$
:1(3)(71*#$ $%$*)&i'$'0-&;$'05'D$ -&$ -'2163D$052$,05&81*$'05'$7+,0$-&$'01$





oI1(81(2$ 5&*$ 5,S+-2-'-)&2$ 05<1$ 411&$ 5$ 3+&*571&'56$ :5('$ )3$ '01$
4+2-&122$2'(5'18C$h$~'01$0+75&$(12)+(,12$ 3+&,'-)&$ -2$ '01(1$ ')$016:$








"#$0$1%a ".!#),#) C'+$ K$4&$1$*3)3,6$%f.'3)3,'*1
?3&)3$2=%X/'*38+ZH KF\?





N0-,0$ 5(1$ 6));-&8$ 5'$ 4-8$ :-,'+(1$ 4+2-&122$ -22+12$ 5&*$ '(1&*2$ )($
N05'1<1(#$\&*$'01&$C)+$N-66$81'$5$46+1$:(-&'D$()5*$75:D$)+'6-&1$N0-,0$-2$








052$ 5$ ,)((12:)&*-&8$ ,)2'$ N0-,0$ -2$ '01$ ,)7:1&25'-)&$ 2-*1$ )3$ '01$
1S+5'-)&$5&*$%$57$'01$5*<-2)($5&*$'01$-&'1(&56$,)&2+6'5&'$5&*$'01$;-&*$












54)+'$ -'$ 5'$ '01$ ,)(:)(5'1$ 61<16$ 5&*$ '01&$ 5'$ '01$ -&<12'71&'$ 45&;i2#$ $ %$
'0-&;$ -'$ -2$5$<1(C$*-331(1&'$7)*16$ 3()7$2)71$)3$)+($,)+&'1(:5('2$5&*$%$





5&*$ 5'$ '01$7)71&'$ %$ *)&i'$ 416-1<1$N1$05<1$5&C$ 6-&;$ ')$ '01$4+2-&122$
:65&&-&8$2-*1D$'01$4+2-&122$:65&2$'05'$,)71$'0()+80$5&*$)4<-)+26C$'01$
1331,'$)&$ '01$ (12)+(,-&8$)($5&C$ -&36+1&,1$*-(1,'6C$ -&$ '1(72$)3$0)N$N1$





"#$0$1%a ".!#),#) C'+$ K$4&$1$*3)3,6$%f.'3)3,'*1
?3&)3$2=%X/'*38+ZH KF\?
@'(5'18C$(12:)&2-4-6-'C$U,)&'H*V KF\?? oz^6)456$ L15*$ )3$ L+75&$ Q12)+(,12}$ N0)$ 015*2$ +:$ '01$ ,)(:)(5'1$
-&<12'71&'$45&;$3()7$5&$LQ$:)-&'$)3$<-1N$86)4566C$-2$5$71741($)3$'01$
86)456$ ):1(5'-&8$ ,)77-''11$ N0-,0$ -2$ 1331,'-<16C$ '01$ 4)5(*$ 3)($ )+($
4+2-&122$5&*$-2$-&<)6<1*$5&*$:5('C$')$566$*-2,+22-)&2$5()+&*$*-(1,'-)&$
5&*$2'(5'18C$)3$'01$)(85&-a5'-)&p$U^V
o-3$ '01(1$ N52$ *-2,+22-)&2$ 5()+&*$ 3+'+(1$ *-(1,'-)&D$ 71(81(2$ 5&*$
5,S+-2-'-)&2$1',$C)+$;&)N$LQ$,615(6C$-2$5'$'01$'5461$-&$'01$15(6C$35a1#p$
U^V













o%$ '0-&;$)&1$)3$ '01$ (152)&2$N0C$N1$05<1&H'$ *)&1$ U41$ -&<)6<1*$ -&$ '01$
(1,(+-'71&'$ )3$ 21&-)($ ,5&*-*5'12V$ -'$ -2$ N1$ 3(5&;6C$ 05<1&H'$ 05*$ '01$
,56-4(1$)3$:1):61$-&$*1:'0$-&$LQ$N0)$,)+6*$1&8581$'01$4+2-&122$-&$5$






o'01(1$ -2$ 5$ 6)'$ )3$ 5*7-&$ 5&*$ :(),122$ 522),-5'1*$ N-'0$ (1,(+-'-&8$ 4+'$
'01(1$-2$562)$,615(6C$5&*$5*<-2)(C$5&*$,)&2+6'5'-<1$21(<-,1$'05'$N1$,5&$
)331($ ')$ )+($ 0-(-&8$75&581(2$ 5&*$ *-<-2-)&2$ 5&* '05'$ -2$N01(1$N1$5(1$
'(C-&8$')$81'$')#p$U_V
@'(5'18C$(12:)&2-4-6-'C KF\K? o-3$ C)+$N1(1$ ')$ 05<1$ 5$ 6));$ 5'$ '01$ 4565&,1D$ -'$ 052$ :()4546C$ 41,)71$
7)(1$)3$5$F>A.>$*(-<1$3()7$LPIV$h$4+'$566$)3$'05'$25-*$585-&D$-3$LPI$
N1(1$')$*-25::15($')7)(()N$%$'0-&;$'01$4+2-&122$N)+6*$3-66$'01$85:$4+'$
-'$N)+6*&i'$41$2)$2'(5'18-,566C$5&*$ '0)+80'3+66C$ (+&$ 3)($ '01$ 6)&8d'1(7#p$
U_V
o%$ '0-&;$ -'$ -2$ <1(C$ 7+,0$ N01(1$ LQ$ 20)+6*$ 41$ 615*-&8$ '01$ ,05(81$
U(1,(+-'71&'$ 5&*$ 2161,'-)&V$ 4+'$ '01C$ 5(1$ &)'$ ,+((1&'6C#$ $ e1$ 05<1$ 5$




8(15'$ )::)('+&-'C$ 3)($ '017$ N-'0-&$ '01$ 2'(5'18-,$ *-(1,'-)&$ )3$ '01$ 45&;$
5&*$N1$5(1$2'-66$5'$;-&*$)3$5$:)2-'-)&$N01(1$-3$2)71)&1$N1(1$')$615<1$)($
2)71)&1$-2$:()7)'1*$C)+$5(1$;-&*$)3$2,(5446-&8$5()+&*$25C-&8$i(-80'D$
N0)$ N-66$ 3-'$ N05'$ T)4i$ 5&*$ N05'1<1( 5&*$ -'$ -2$ +2+566C$ '01$ 3-(2'$ 7)2'$
5<5-65461$ :1(2)&$ )($ :1(05:2$ '01$ 152-12'$ 2)6+'-)&$ (5'01($ '05&$ '01$
:1(2)&$N-'0$'01$8(15'12'$:)'1&'-56$')$7)<1$-&')$'05'$()61#p$UJV












&11*$ ')$ 8-<1$ '01$75&581($ -&$ '0(11$ ')$ 3-<1$ C15(2$ '-71[$e05'$ *)$ N1$





5$ '(5-&-&8$ +&-'$ N0-,0$ -2$ 5$ 6)'$ 7)(1$ 3),+21*$ 5&*$ C)+$ ;&)ND$ -2$ &)N$
:()<-*-&8$5$6)'$)3$-&:+'p$UlV
@'(5'18C$(12:)&2-4-6-'C KF\"? o%$ '0-&;$ -3$ -'$ N52&H'$ 3)($ 0+75&$ (12)+(,12$ '01(1$ N)+6*$ 41$ <1(C$ 6-''61$
'(5-&-&8$5&*$*1<16):71&'#p$U\V
o%$'0-&;$'01$bkX$2'(5'18C$(1566C$,)712$3()7$'01$'):$)3$'01$)(85&-25'-)&$
-&$ '1(72$)3$ ,)77-'71&'$ ')$ 615(&-&8$ 5&*$ '01$,)77-'71&'$ ')$ :1):612$
:1(2)&56$ *1<16):71&'$ 5&*$ %$ '0-&;$ -&$ z&571$ )3$ PRM}$ N1$ 05<1$ 8)'$
2)71)&1$N0)$,1('5-&6C$'56;2$'01$2')(C$5&*$N56;2$'01$N56;$-&$'1(72$)3$
,)77-'71&'$')$'05'p$UJV
oe1$05<1$418+&$ ')$ 1&8581$ -&$*-2,+22-)&2$N-'0$ 21&-)($75&58171&'$
5()+&*$05<-&8$5$7)(1$6)&8d'1(7$:1(2:1,'-<1$')$211$'561&'$52$5221'2D$
5&*$ '05'$C)+$05<1$ ')$8()N$'017$ -&')$ 3+('01($ ()612D$ ')$211$ '017$52$5$
(-2;$75&58171&'$1O1(,-21$Y 1<1(C)&1$)&$C)+($75&58171&'$'157$N-66$













"#$0$1%a ".!#),#) C'+$ K$4&$1$*3)3,6$%f.'3)3,'*1
9$&-'&0)*/$%0$)1.&$0$*3H KF\9
J(),122$(12:)&2-4-6-'C KF\99 o%$ '0-&;$ -'$ -2$2)71'0-&8$N01(1$C)+$;&)N$,1('5-&6C$ '01$1O:1,'5'-)&2$)3$
0-7$UPRMVD$5&*$:()4546C$')$2)71$1O'1&'$1<1&$'01$4)5(*D$'05'$LQ$052$
8)'$ '01$ 8)<1(&5&,1$ 5()+&*$ :1(3)(75&,1$ 75&58171&'$ 5&*$
7152+(171&'$ 5&*$ 56'0)+80$ N1$ ,5&i'$ 1&3)(,1$ N1$ ,5&$ ,1('5-&6C$
1&,)+(581$-'$5&*$(1:)('$45,;#p$UEV
o%'$ -2$ 2-7-65($ U')$ '(5-&-&8$ 5&*$ *1<16):71&'V$ -&$ '01$ 21&21$ '05'$ -3$ C)+$
*)&i'$ 05<1$ 5$ :1(3)(75&,1$ 75&58171&'$ )($ 7152+(171&'$ 2C2'17$ -&$
:65,1$ -'$ -2$ 05(*$ ')$ '(5,;$ *1<16):71&'$ 5&*$ -&*-<-*+56$ &11*2#$ $L5<-&8$
25-*$ '05'$ %$ '0-&;$ '01$ :1(3)(75&,1$75&58171&'$ 052$ 411&$7)(1$ )3$ 5$
,05661&81$ -&$)(*1($ ')$81'$ '01$4+2-&122$5''1&'-)&$')$ '05'$ '05&$ -&$)'01($
-&*+2'(-12$)($)'01($ 'C:12$)3$4+2-&122$5&*$ %$8+122$ %$ '0-&;$:5('$)3$ -'$ -2$
41,5+21$ )3$ '01$ 'C:1$\$ :1(2)&56-'C$ '05'$ C)+$ '1&*$ ')$ *156$N-'0$ -&$ '01$
,5:-'56$75(;1'2$4+2-&122#p$UEV







:)-&'$ N01(1$ 2)714)*C$ 8)12#$ $ e1$ &)N$ 05<1$ 5&$ 5&&+56$ ,C,61$ )3$
(1<-1Np$U]V
o/01(1$ -2$ -&'18(5'1*$:1(3)(75&,1$:-1,1$ -&$2)71$*-<-2-)&2$05::1&-&8$
5&*$-&$)'01(2$-'$-2$&)'#$LQ$-&$7C$):-&-)&$-2$2'-66$3),+2-&8$'))$7+,0$)&$







&)$ ,)77)&$ 71'0)*)6)8C$ N0-,0$ :+(<1C2$ -&$ )+($ '01$ 1&'-(1$
)(85&-a5'-)&D$ '01(1$5(1$&)$,)77)&$2;-662$5&*$ '01(1$5(1$&)$,)77)&$
71'(-,2#$ $\&*$C)+$,)+6*$5(8+1$N166 '05'$ -2$5::():(-5'1$41,5+21$15,0$







615*1(20-:$ 2'5&*5(*2D$ )3$ 2'5&*5(*2$ )3$ 4105<-)+($ '05'$ C)+$ &11*$ ')$
1741*$ '05'$ -&$C)+($:1(3)(75&,1$75&58171&'$2C2'17$ ')$1&5461$C)+$
')$*1<16):$5$,)77)&$,+6'+(1$5&*$5$,)77)&$N5C$)3$*)-&8$'0-&82#p$U^V





"#$0$1%a ".!#),#) C'+$ K$4&$1$*3)3,6$%f.'3)3,'*1
C'04$*1)3,'*%)*+%7$*$-,31H KF\C
J(),122$(12:)&2-4-6-'C KF\C9 o%$ '0-&;$N1$*)$5$ 6)'$5,'+566C#$ $ %$ '0-&;$N1$*)$5$ 6)'$ %$ '0-&;$N1$5(1$<1(C$
7+,0$ -&<)6<1*$ -&$ 3)(7+65'-&8$ '01$ :65&2D$ %$ '0-&;$ N1$ 5(1$ <1(C$ 7+,0$
-&<)6<1*$ -&D$ ,615(6C$ '01$ :(),122D$ 4+'$ 562)D$ %$ 8+122D$ -&$ :()<-*-&8$ 5&$
)4T1,'-<1$<-1N$)&$2)71$)3$'01$*-2,+22-)&$'05'$5(1$'5;-&8$:65,1$5'$'01$
1O1,+'-<1$,)77-''11$61<16#p$U\V
oe1$ 05<1$ '01$ '))62$ ')$ -&$ N0-,0$ :5C$ '01$ *-2,(1'-)&5(C$ 4)&+2$ -&$ '01$







:(1''C$ 8))*$ N-'0$ +2$ 7152+(-&8$ 6)&8d'1(7$ -&,1&'-<1$ )($ 20)('d'1(7$







o/01(1$ 5(1$ <5(-)+2$ )'01($ *131((56$ 71,05&-272$ '05'$ N1$ 05<1$ 8)'$
N0-,0$ $ N1(1$ *12-8&1*$ 4C$LQD$N01(1$ '01C$ :()7+685'1*$ 1&'-(16C$ 4C
LQ$56)&1$Y &)D$'01C$5(1$1&,)+(581*$4C$'01$4+2-&122$N0)$05*$211&$
-'$N01(1$'01C$05*$,)71$3()7$5&*$'0)+80'$N0C$5(1&H'$N1$)331(-&8$-'[$$
@)$N1$05<1$ 05*$ 5$7-O'+(1$ )3$ 3)66)N-&8$ '01$ 615*1(20-:$ )&$ 2)71$ )3$
'0121$'0-&82$5&*$)&$)'01(2$)3$5,'+566C$:()<-*-&8$)(-8-&56$'0)+80'#p$U]V
o%$N)+6*$25C$'05'$N1D$52$5&$LPI$)(85&-25'-)&$05<1$5$6)'$)3$-&36+1&,1$
5&*$ )+($5*<-,1$:5('-,+65(6C$ -&$ '05'$ 5(15$ -2$ 6-2'1&1*$ ')$5&*$ '5;1&$)&$
4)5(*$ 41,5+21$ ,)7:1&25'-)&$ -2$ )4<-)+26C$ 2+,0$ 5$7522-<1$ :5('$ )3$
)+($ ,)2'$ 4521D$ C)+$ ;&)ND$ -'$ -2$ 2)71'0-&8$ N01(1$ N1$ 05<1$ 5$ 0+81$
57)+&'$)3$1O:1('-21$ 3()7$5$ '5O$:1(2:1,'-<1D$,)2'$4521$:1(2:1,'-<1D$
41&,075(;-&8$:1(2:1,'-<1#p$U_V
o@)$(5'01($ '05&$+2$T+2'$41-&8$')6*$)($ -&3)(71*$C)+$;&)ND$'0-2$ -2$N05'$
'01$*-<-2-)&2$N5&'$')$:5C$-&$'1(72$)3$452-,$2565(CD$4)&+2D$1',#$e1 5(1$












^(5*+5'1 KF\KW oN1$05<1$5$&+741($)3$ -&'1(<1&'-)&2$15,0$C15(D$,)&'-&+)+26C$ -&D$ 3)($





\&*$ %$ '0-&;$ '05'$ -2$ :(1''C$ N166$ :65&&1*D$ C)+$ ;&)ND$ LQ$ :65C2$ 5$
3+&*571&'56$ ()61$56)&8$N-'0$'01$4+2-&122$5&*$5(1$<1(C$,6)21$')$'01$
4+2-&122$ -'$ -2$2)('$)3$:65&&-&8$)+($ (1S+-(171&'2$ 3)($8(5*+5'12$15,0$





N0-,0$ N52$ 5$ 3+&,'-)&$ )3$ )+($ 2-a1$ 5&*$ '01$ 35,'$ '05'$ )&6C$ 5$ 31N$
*-<-2-)&2$ N1(1$ 5,'+566C$ (1,(+-'-&8$ 8(5*2#$ %$ N)+6*$ 25C$ 3()7 54)+'$ B$
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